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PREFACE. V 

other words and phrases, excepting those most commonly 
occumng, which the Student is supposed to know already, 
are given at the head of the exercises in which they first 
occur. 

The second part consists of a collection of artides on 
scientific subjects of general interest, adapted from the 
writings of the first scientific men of Germany. Following 
the custom now observed ahnost universally in Gtermany 
in printing scientific works, ordinary Boman type has been 
nsed thronghout this book. 

In writing the vocabulary I have endeavored to meet 
the needs of the student of science by limiting it to the 
purely scientific terms occumng in works on physical, chem- 
ical, mineralogical, and botanical subjects, together with 
the more important geological, mathematical, and astronom- 
ical terms, omitting the greater number of the-mechanical 
and commercial phrases to which so much space is devoted 
in " Dictionaries of Technical Terms." In spite of the 
labor and care expended on this part r)f my work, I am 
conscious that, in my endeavor to condense my material as 
much as possible, I have omitted some words which ought 
to have been given; in the German-Snglish part I have 
left out a few physical terms, such as aohromatiBcli, achro- 
matic, Cohädon, cohesion, and convez, convex, the meanings 
of which are evident from their great similarity to their 
English equivalents. In both parts of the vocabulary the 
Grerman words have been printed in full-faced type and 
their English equivalents in italics, for the sake of uni- 
formity and preventing confusion in looking out words. 

The German-English vocabulary contains the meanings 
of about twenty-five hundred words and phrases. 

The principal sources consulted in the preparation of the 
vocabulary are, Lucas' German auäi 'EAi^^^ ^V5^C^53^:ÄK^ 
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Biachoff's Deutoch-lateiniscbes Varzßichnisa der botani- 
Hchen Kunstansdrücke, and the gloasaries in Gray'a Bot- 
any and Dana's Mineralogy. 

The instructor will, of courae, use his own judgment in 
regard to tbe omisaions and cbanges which may seem to 
lüm neceasary in usiug this book, to adapt it to tbe 
capacity of bis clasaea; and I would only suggest tbe 
iulvisability of illustrating tbe text practically from time 
to time by means of drawings, models, specimena, etc., 
witb verbal explanationa in Gennan, for the tbreefold 
purpose of elucidating tbe subject, of impressing tbe Ger- 
muE naines more firaily on the memory ol' tbe studenta, 
and of Bustaining their intereat in the recitation. 

I would finally express my gratitude to President Eliot, 
and Professors Cooke, Jackson, and Goodale of thia TJni- 
versity, and also to my former German teacber, Mr. Carl 
Siedbof, of Boaton, for their kind encouragement and sug- 
gestions during the progreas of my work. 

H. E. H. 

HARVAAD llKIVEIUtTT. CAMBBniG]^ 

July, 1877. 

NOTB TO Betibed Editioh — Sinoo tha firet ftppearance of this book. 
the liTSCtical applications ot eleotricity hava ^ro-wa to such importaiico, 
that it seemad Mvisable to add to tbe tait urlicleB on aome ot Uie most 
Impoctuiit useB o( elecCiicity in daily lile, and with this object in viow, 
I hav8 incroMfld Pari II, by twentj one pagBJ", devoted to the (ollowing 
BubJaota: Tbe Dynamo Maohine, Electrical Transteneoce of Eneray — 
RailwayB, Talpherage, &o. — Tho Elactrio Light, Telephone and Micro- 
pbone, witb a list uf elccttical unita. 

Thtn new naateriul made Itneceasi^ to add many elactrical terinfl to 
tha vocabalary, and whila doing thia, laubjecled tha wbole to a thoroagh 
revlflion, and oy el''ni''*''ng »'"""'*" "' obaoiele or unimportanttamiB 
not ocourrliig in tha teit o( tbe book, and by condensing tha meoningB ol 
othor», I was abloto iiitroducaabouttwo hundred new scientific tonnB. 
1 also added lo Ihe Bpecial ÜBla ot temiB a nombet o( the more dttncult 
wocdg ocenmng in tbe EiarciBea, so thal now the atudent who iH Bufii- 
ciently familiär with elementary German to hegin thia boolc, will find all 
Oie help ha ueeds without tho necessity ol leferriog to any diotionary. 
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LESSON I.— Physics. 



Exercise 1. 

Gtogenstand, m. subject. Stattfinden, to take place. 

Betrachten, to consider. Berühren, to touch. 

Wirksam, eßcient, active. Ursache, f. cause. 

Streben, to endeavor. AusUben, to exercise. 



Physik oder Naturlehre ist derjenige Theil der Naturwissen- 
)Chaft, welcher die Gesetze der Naturerscheinungen zum Gregen- 
stand hat. Die Naturlehre hetrachtet die Eigenschafken des 
Stoffes oder der Materie, welche den Eaum erfüllt. Ein Natui^ 
körper ist ein mit Stoff erfüllter Eaum. Alle Naturkörper lassen 
sich nach der Verschiedenheit des Zusammenhangs ihrer Theile 
oder ihres Aggregatzustandes in drei Hauptklassen unterscheiden : 
feste, tropfbar flüssige und luftfdrmige Körper. Die meisten 
Körper können, namentlich durch Einwirkung der Wärme, aus 
einem in den anderen Aggregatzustand übergeführt werden. 

Die zwischen zwei Körpertheilen wirksame Kraft ist eine an- 
ziehende oder abstossende, je nachdem sie dieselben einander zu 
nahem oder von einander zu entfernen strebt. Cohasion ist die 
Anziehung, welche zwischen den benachbarten Theilchen eines 
festen Körpers stattfindet. Wenn man die Theile eines festen 
od«r flüss^en Körpers einander zu nähern sucht, wird zwischen 
den benachbarten Molekülen eine Abstossungskraft erzeugt. 
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Adhäsion heisst die zwischen den Theilchen zweier ver- 
schiedener, einander unmittelbar berührender Körper wir- 
kende Anziehungskraft, durch welche dieselben an einander 
haften. 

Die Erfahrung lehrt, dass alle Körper, welche sich in der 
Nähe der Erdoberfläche befinden, das Bestreben zeigen, zu 
fallen. Die Ursache des Falls der Körper ist eine, von der 
Erde auf dieselben ausgeübte Anziehungskraft, welche Schwer- 
kraft genannt wird. 

Exeroise 2. 

First of all, vor Allem. To oonceive of, sich etwas vorstellen. 

Definite, bestimmt. By referenoe to, mit Bezugnahme auf^ 

Betain, to» behalten. MoUoii, to be in, sich bewegen, 

Beqnires, miiss (3d pers.)' Prominent, hervorragend, 

Keep, to, avfbewahren, halten. In virtne of, vermöge. 

On all sides, ai^f allen Seiten. On the Small Scale, im Kleinen. 

There are three difFerent states of matter. There is, first of aU, 
the solid state, in which a body has a definite form and endeavors 
to retain it; secondly, the liquid state, in which the body requires 
to be kept in a vessel, and adapts itself so as always to have its 
surface horizontal ; thirdly, the gaaecyua state, in which the body 
cannot be held in an open vessel, but must be shut in on all sides 
and always fiUs the vessel in which it is held. 

We can only conceive of relative motion, for when a body is 
in motion we can only know the fact by reference to some other 
body which is not moving with it. 

It needs force to produce motion, and it needs force to destroy 
it. We have various kinds of force in nature, the most promi- 
nent being the force of gravitcUion, 

It is in virtue of this force that a body falls to the ground, and 
it is in virtue of this same force that the earth moves round the 
sun. On the small scale we have the force of cohedon, in virtue 
of which the molecules of a body keep toge ' 
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Questions. 

1 . Was versteht man unter " Physik '* 1 

2. Womit ist der Baum erfüllt 1 

3. Was ist also ein Naturkörper 1 

4. Wie viele Aggregatzustände der Materie giebt es ? 

5. Wann ist die zwischen zwei Korpertheilen wirksame Kraft eine 
anziehende, und wann ist sie eine abstossende 1 

6. Was ist der Unterschied zwischen Cohäsion and Adhäsion? 

7. Kann ein Körper in mehr als einem Aggregatzustand existiren ? 

8. Wie kann man einen Körper aus einem in einen anderen Zus- 
tand überführen % 

9. Wie erklärt man die Ursache des Fallens eines Körpers ? 
10. Was hat diese Kraft mit der Bewegung der Erde zu thun ? 
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LE880N II. — Mechanics. 



Exercise 3. 

Behandeln, to treat of, ' Leisten, toperformt to do. 

Beibehalten, to keep. Beharren, to corUinue, 

Verändern, to change, Bichtnng, f. directum. 

Dnrehlanfen, topaas over, lit. to run Entgegensetien, to oppoee. 

through. Heben, to Ufty to raise. 

Man unterscheidet, it U divided Erforderlieh, needful. 

into» Last, f. bürden, imight. 

Lehre, f. docirinet law8. üeberwindung, f. overooming. 

Fortwährend, (xmstanMy, Tlnterscheiden, to distirtguish. 



Die Mechanik behandelt im Allgemeinen die Gesetze des 
Gleichgewichts und der Bewegung der Körper. Man unter- 
scheidet die Statik oder Lehre vom Gleichgewicht und Dynamik 
oder Lehre von der Bewegung. Ein Körper ruht, wenn er seine 
Lage im Eaum unveränderlich beibehält ; er bewegt sich, wenn. 
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er dieselbe veiändert Der von dem Körper im Eaume durch- 
laufene W^ heifist die Bahn der Bew^ong. Gleichförmig ist 
die Bewegong, wemi in gleichen Zeiten immer gleiche Strecken 
der Bahn zurückgelegt werden. Eine ungleichförmige Bew^ung 
heisst beschleunig, wenn die in gleichen Zeitabschnitten zurück- 
gelegten Strecken fortwährend wachsen ; verzögert, wenn diesel- 
ben abnehmen. Das Yerhaltniss des in einem gewissen Zeit- 
abschnitt zurückgelegten Weges zur Grösse dieses Zeitabschnitts 
heisst Geschwindigkeit. Die Eigenschaft der Materie, ohne Ein- 
wirkung äusserer Kräfte in ihrem Bew^ungszustand zu behar- 
ren, heisst Beharruiigsvermügen oder Trägheit. Wirken auf 
einen materiellen Punkt zwei gleich grosse, der Richtung nach 
entgegengesetzte Kräfte, so bleibt der Punkt in Euhe oder er 
befindet sich im Zustand des Gleichgeioichts. 

Um eine Last auf eine bestimmte Höhe zu heben, ist eine 
gewisse Arbeit erforderlich. Umgekehrt vermag das Gewicht, 
indem es von der Höhe herabsinkt, eine gleiche Arbeit zu leisten, 
z. B. ein gleiches Gegengewicht auf dieselbe Höhe zu heben. 

Zur Fortbewegung einer Last auf einer horizontalen Ebene ist 
nur die zur Ueberwindung der entgegenwirkenden Eeibung ver- 
brauchte Arbeit erforderlich. 

Exercise 4. 

Tending, deren Tendena ist. Hodify, massigen. 

Stop, to, hemmen, hindern. Precisely, genau. 

Applieatioii, Anwendung, t Equal to, gleich. 

Divided hy, dividirt durch. In other wordf , mit anderen Worten. 

Besistanoe, Widerstand, m. Beooil, Rückschlag, m. 

The produet — into, da» Product Bnllet, Kugd, f. 

— und, Power, Vermögen, n. 

Altogether, ganz und gar, Xeaiu, bedeutet, 

Velocity means the whole space moved over divided by the 
time taken. Friction and the resistance of the atmosphere are 
the two great forces tending to stop all motion at the earth's sur- 
face. The product of the mass of a movinpj body into its velocity 
is called its momentum, A body canr^' ' '♦•s State of rest or 
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motion without the application of a force. A force acts in 
the same manner upon a body in motion as if it were at rest. 
When the force of gravity does not produce its füll motion, it 
causes pressure, which is measured by the resistance or opposing 
force, which either altogether stops or modifies the motion. The 
momentum generated in one direction is precisely eqnal to that 
generated in the other, or, in other words, action and reaction 
are equal and opposite ; for example, the recoil of a gun is the 
reaction to the forward motion of the bullet. 

Enei^gy means the power of doing work. There are two kinds 
of energy which are being continually changed into each other, 
and these are the energy of actual motion (or Idnetic energy) and 
the energy of position (or 'patenJtial energy). Energy is not de- 
ßtroyed by impact, but is converted into heat. 

Questions. 

1. Welche physikalischen Gesetze werden von der Mechanik be- 
handelt % 

2. Wann kann man sagen, dass ein Körper ruht ? wann, dass er 
sich bewegt? 

3. Was ist die "Bahn " eines Planeten ? 

4. "Wann ist eine Bewegung gleichförmig, and wann ist sie be- 
schleunigt? 

5. Was versteht man imter der Geschwindigkeit eines sich bewe- 
genden Körpers? 

6. Was heisst das " Beharrungsvermögen " ? 

7. Wann ist ein Körper im Gleichgewicht ? 

8. Wenn ein Pferd einen Wagen zieht, welche entgegenwirkende 
Kraft wird überwunden? 

9. Wie erklärt man den Rückschlag einer Flinte ? 
la Was bedeutet das Wort "Energie"? 
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LE880N III. — Mechanics (cmtinued). 

Exercise 5. 

Bei tehen, to conaist, to he composed, Wesentlioh, esseoHoL 

TTüterwerfen, to ruiiject Bilden, to form, 

TTntersttttien, to supporL Tenchiebbarkeit, f. mohüity. 

Einflnffi m. vnfiuence. Besnltirende, f. reauUant, 

Oeibimg, f. cpening, aperture. Erlangen, to acquire, to <Utain, 

Alle bekannten Körper bestehen ans Massentheilchen, welche 
der Wirkung der Schwerkraft unterworfen sind. 

Die Wirkungen der Schwerkraft auf alle einzelnen Theilchen 
des Körpers können in eine Eesultirende vereinigt werden. Der 
Angriffspunkt dieser Kesultirenden heisst der Schwerpunkt. 
Wird der Körper in seinem Schwerpunkt unterstützt, so ist der- 
selbe unter Einfluss der Schwerkraft in jeder Lage im Gleich- 
gewicht. 

Newton's Gravitationsgesetz : Alle Theile der Materie ziehen 
einander an mit einer Kraft, welche den anziehenden Massen 
direkt, den Quadraten der Entfernungen aber umgekehrt pro- 
portional ist. 

Die wesentliche Grundeigenschaft der Flüssigkeiten ist die 
leichte Verschiebbarkeit ihrer Theile. Eine tropfbare Flüssig- 
keit kann unter Einfluss der Schwerkraft in einem offenen Gre- 
fass nur im Gleichgewicht sein, wenn ihre freie Oberfläche eine 
horizontale Ebene bildet. 

Wird in dem Boden oder der Wand eines mit Flüssigkeit ge- 
füllten G^fässes eine Oeffnung angebracht, so strömt die Flüssig- 
keit aus derselben hervor mit einer Geschwindigkeit, welche mit 
der Druckhöhe wächst. 

Torricelli's Satz : Die Ausflussgeschwindigkeit ist gleich der 
Endgeschwindigkeit, welche ein Körper erlangen würde, wenn 
er vom Flüssigkeitsniveau bis zur Höhe der Ausflussöffnung frei 
herabfiele. 
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Exercise 6. 

Diiplaoement» Verstellen, n. Compress» zusammendrücken, 

Beoover, tO) wieder erlangen. Ixnmerse, to, eintauchen. 

Original, ursprünglich, Bemain f uspended» schtoeben, 

Imperfeot, tmvoWcommen, Seieott loäMen. 

Honey, Honig, m. I^eoiflc gTKTitj, apecißschea Oe- 

Offor resiftaxLoe) to, Widerstand wicht, 

leisten, 1*088 of weight, Gewichtsverlust, m. 

There are two kinds of equilibrium, stable and imstable. 
When a body is in stable equilibrium, and a displacement takes 
place, it tries to recover its former position. When a body is in 
an unstable equilibrium, if it be displaced it shows a tendency 
to depart farther and farther from its original position. 

When a substance is in an imperfect state of liquidity, it is 
Said to be viscous, Honey is a viscous fluid. Liquids offer very 
great resistance to forces which attempt to compress them into 
smaller volume. The pressure on any layer of liquid contained 
in an open vessel is proportional to its depth below the surface. 
K a solid be immersed in a fluid whose density is the same as its 
own, it will remain suspended in that fluid. If the density of 
the solid be greater than that of the fluid, it will sink ; if it be 
less, the body will rise to the surface. The specific gravity of 
a body is the ratio of its weight to that of an equal volume of 
some substance which has been selected as the Standard. To 
determine specific gravity of solids : Divide the whole weight 
of a solid body by its loss of weight when weighed in water at 
4^ Celsius. 

Questions. 

1. Welcher Kraft sind die Theilchen aller Körper unterworfen 1 

2. Was ist der Schwerpunkt eines Körpers ? 

3. Wann ist ein Körper im Gleichgewicht ? 

4. Giebt es mehr als eine Art Gleichgewicht ? 

5. Geben Sie das Newton'sche Gravitationsgesetz an. 

6. Was ist die Haupteigenschaft der Y\üas\^e\\,^x\.^ 
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7. Unter welchen Umständen ist eine tropfbare Flüssigkeit im 
Gleichgewicht 1 

8. Auf welche Weise bestimmt man die Ausflussgeschwindigkeit 
einer Flüssigkeit? 

9. Was ist das spedfische Gewicht eines Körpers ? 



■oo:*Ce 



LE880N IT, — Mechanlcs {cmduded). 

Exercise 7. 

Gemein haben, to have in common. Ahm etien, to expose, 

Hangel, m. want Annahemd, approximaU, 

In Folge, in consequence {of), Flaumfeder, f. dovm, 

Hinsioht, f. respect. Entfernung, f. removcU, 

Die luftfdrmigen Körper haben mit den tropfbaren Flüssig- 
keiten die leichte Verschiebbarkeit der Theilchen gemein, unter- 
scheiden sich aber von denselben durch den gänzlichen Mangel 
der Cohäsion und das Bestreben ihrer Theile, sich möglichst weit 
von einander zu entfernen. In Folge ihrer Schwere übt die 
Atmosphäre auf die an der Erdoberfläche befindHchen Körper 
einen beträchtlichen Druck aus. Eine in einem geschlossenen 
Gefäss enthaltene Gasmasse übt in Folge ihrer Elasticität einen 
Druck auf die Wände des Gefässes aus. Mariotte's Gresetz : Das 
Volumen einer Gasmasse ist dem Drucke, welchem dieselbe aus- 
gesetzt ist, umgekehrt proportional, oder die Dichtigkeit wächst 
im geraden Verhältniss des Dnickes. Die Luftpumpe dient 
dazu, durch Entfernung der Luft aus einem Gefass oder Kecipi- 
enten einen luft verdünnten oder annähernd luftleeren Raum zu 
erzeugen. Ein Stück Metall und eine Flaumfeder fallen im 
luftleeren Raum gleich schnell. Der Heber ist eine gebogene 
Röhre mit zwei ungleich langen Schenkeln, welche zur Ueber- 
führung einer Flüssigkeit aus einem Gefäss in ein anderes dient. 
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Exeroise 8. 

For oonvenienoe' f ake» der Bequem- Bnoyaacy, Schvoungkraftt f. 

lichkeü %oegen. At ordinary temperatnref » bei ge- 

Joint effleoty gemeiiischafttiche Wir- toöhnlicher Temperatv/r, 

If oliiefly oompofed of> Usteht Inhale, ) 
liaupte&chlich avs. Ballooiii lAtftschiff, n. 

Elastic fluids have been divided, for convenience' sake, into 
gases and vapors. A gas is a substance which at ordinary tem- 
peratures remains gaseous. Oxygen and carbonic anhydride are 
gases. A vapor is a substance in the gaseous form which at ordi- 
nary temperatures is solid or liquid. Steam is a yapor. All 
gases have been converted into liquids through the Joint 
eflfect of pressure and cold. The following six substances 
were first liquified in 1887 : oxygen, hydrogen, nitrogen, nitric 
oxide, carbonic oxide, and marsh gas. Our atmosphere is chiefly 
composed of a mixture of the two elementary gases, oxygen and 
nitrogen. When animals breathe, or when combustion of organic 
matter takes place, the oxygen of the air is thereby converted 
into carbonic acid gas (carbonic anhydride). Plauts inhale car- 
bonic anhydride. They assimilate the carbon and give out the 
oxygen. 

Gases as well as liquids possess buoyancy. When a large 
globe is filled with sonie gas that is lighter than air, it will, on 
account of this buoyancy, strive to rise in the atmosphere. A 
balloon rises from this cause. Many liquids have the power of 
absorbing or retaining gas. Charcoal has the power of absorbing 
a considerable quantity of various kinds of gas. 

Questions. 

1. Welche Eigenschaft haben die Gase mit den tropfbaren Flüssig- 
keiten gemein ? 

2. In welcher Hinsicht unterscheiden sie sich von einander ? 

3. Was ist die Ursache des Druckes der Atmosphäre auf die Erde \ 
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4. Was lehrt uns das Mariotte'Bche Gesetz ? 

5. Wozu dient die Luftpumpe % 

6. Beschreiben Sie den Heber. Wozu dient er ? 

7. Was ist der Unterschied zwischen Gasen und Dämpfen ? 

8. Welche Gkise wurden froher für permanente Gase gehalten ? 

9. Aus welchen Gasen besteht unsere Atmosphäre ? 
10. Was ist die Ursache des Steigens eines Luftachiffes ? 



LE880N Y, — Sound. 



Exeroise 9. 



Snohtlttenmg, f. ccncuaaum, ZahlenTerhältniss, numericalrof^ 
Veranlatf en, to oceasüm, tio. 

Abwechselnd, aUemoHng. Qeräusoh, d. noise. 

Verdünnung, t rarifioaUofL Herrühren, to eomeßnnn. 

Jede intensive Erschütterung der Luft veranlasst ein System 
von Wellen, welche aus abwechselnden Veniichtungen und Ver- 
dünnungen bostolion und aioli kugelförmig ausbreiten. Wird die 
Wellenbowogung bis tax unaoroni Gehörorgan fortgepflanzt, so 
nehmen wir dieselbe als Soha11em)>tindung wahr. Eine unregel- 
niässigo Luftorai^büttorung winl als ein Geräusch empfunden. 
Ein Klang oder Ton winl thm^b n^gt^lniHssigo Oscillationen des 
tönenden Körpers hervorgt^braebt Pie Stärke oiier Intensität 
(loa Tones biingt von tler Sobwii»g\n\g«\veite oder Amplitude ab. 
Die Höbe de« Tone« winl d\m'h die Sobwingungsulauer oder 
<lurch die Anzahl der Soliwii\g\mgt^n iH^liiigt, IMe Klangfarbe 
des Tones riilirt \o\\ di^r viMHrhuMl«M\t»n Vovxw der Wellen her. 

Diejenig(»n Tonintervulb». deivn /\waun\ieukliugen einen har- 
nionisoheu lumlniek niif \mHer Ohv umrht, weixlen durch die 
einfuchsten ZuhlunverlmUniHHe dui>;erttollts, 
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Die tonerregenden Körper können in drei Gruppen eingetheilt 
werden: 1. durch Spannung elastische Körper ; 2. durch Steif- 
igkeit elastische Körper; 3. luftförmige und tropfbar flüssige 
Körper. Das Echo (Wiederhall) beruht auf der Eeflexion der 
Schallwellen durch feste Körper. Alle Töne pflanzen sich mit 
gleicher Greschwindigkeit fort. 

Exercise 10. 

■ 

Ordinsry, geuahidich, Ear, Ohr, n. 

Propagatd, %o,fortpfianzen, Inorease, to, wacham, 

TraTol, to, mrückUffen, Strengthen, to, verHärhen, 

Tieading qoalities, HaupteigenaehafUn, Prozimity, Nähe, t 

Any body which vibrates and produces a sound is called a 
sonorous or sounding body. Sound is not propagated in vacuo. 
Air is the ordinary medium through which sound is transmit- 
ted. All gases, liquids, and solids transmit sound. Sonorous 
waves are propagated in the form of concentric spheres. A Con- 
densed and rarefied wave together form a sound wave. Sound 
travels 1,090 feet in a second in air. Musical tones have three 
leading qualities, namely, pitch, intensity, and timbre or color. 
The intensity of sound is inversely as the square of the distance 
of the sonorous body from the ear. The intensity of the sound 
increases with the amplitude of the vibrations of the sounding 
body. Sound is strengthened by the proximity of a sonorous 
body. 

Questions. 

1. Wodurch entsteht ein Schall ? 

2. Was ist der Unterschied zwischen einem Ton und einem 
Geräusch ? 

3. Welches sind die Haupteigenschaften der Töne ? 

4. Wovon hängt die Höhe eines Tones ab ? 

5. Wovon hängt die Stärke oder Intensität eines Schalles ab % 

6. Wovon hängt die Klangfarbe ab % 
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7. Wie erfolgt die Fortpflanzung des Schalles ? 

8. Wie gross ist die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalles in 
der Luft 1 

9. Pflanzen sich alle Töne mit gleicher Geschwindigkeit fort ? 

10. Was geschieht, wenn die Schallwellen auf einen festen Körper 
trefr<ai? 



>>»:o- 
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Exercise 11. 

Eindniok, m. impreseion. Dnrch^ang, m. paaaoLgt» 

Empfindimg, f. Sensation. Zerfalleni to he divided. 

Znrttckwerfeni to reßect. Orenifl&che, f. bovndary Uns, 

Die Eindrücke, welche wir durch das Auge empfangen, nennen 
wir Lichtempfindungen. 

Die meisten Körper vermögen nicht selbstständig Licht hervor- 
zubringen, sondern werfen nur das Licht zurück, welches sie vou 
anderen leuchtenden Körpern empfangen. Zu den selbstleuch- 
tenden Körpern gehören die Sonne, verbrennende und glühende 
Körper, phosphorescirende Körper, und leuchtende Organismen. 
Das von einem leuchtenden Körper ausgehende Licht verbreitet 
sich nach allen Richtungen in geraden Linien, welche man Licht- 
strahlen nennt. Nach ihrem Verhalten gegen auffallende Licht- 
strahlen zerfallen die Körper in durchsichtige und undurchsichtige, 
je nachdem sie den Lichtstrahlen den Durchgang gestatten oder 
nicht. Ein Mittelglied zwischen beiden bilden die durchschein- 
enden Körper. Trifl't ein Lichtstrahl auf die Grenzfläche zweier 
durchsichtigen Körper, so wird derselbe theilweise reflektirt, 
theilweise aber dringt er aus dem ersten in das zweite Medium 
ein, und wird dabei von seiner geradlinigen Richtung abgelenkt 
oder gebrochen. Das weisse Licht ist dur^^ '^'-^ prismatische 
Brechung in vei*schiedenfarbige Strahlen \. 
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Das so erhaltene Farbenbild wird das Spektrum genannt. 
Das Licht besteht in einer Wellenbewegung des Lichtathers, 
eines elastischen, den Weltraum erfüllenden und alle Körper 
durchdringenden Stoffes. 

Exercise 12. 

Catt» tO| werfen, Hidway» in der Mitte, 

Strike, to, treij^en — a-uf, Wedge-shsped, keilförmig, 

Obliquely, unter einem schirfen Winkel, 

Light moves in straight lines. Opaque bodies cast shadows. 
The intensity of light diminishes inversely as the Square of the 
distance. The velocity of light is 192,500 miles in a second. 
If a ray of light strike a polished surface obliquely, it is reflected 
obliquely. 

The angle of incidence is equal to the angle of reflection. 
Rays of light are either divergent, parallel, or convergent. 
Parallel rays which are reflected from a concave mirror inter- 
sect each other at a point midway between the mirror and its 
centre. This point is the principal focus of the mirror. Eays 
of light reflected from convex mirrors are divergent. 

A lens is a diso of a refracting substance, which is bounded by 
curved surfaces, or by a plane and a curved surface. Lenses are 
either convex or concave. A prism is a wedge-shaped transparent 
substance. When light passes through a prism, its constituent 
rays are dispersed. The color of light is determined solely by its 
wave-length. 

Questions. 

1. Was verstehen wir unter Lichtempfindungen ? 

2. Vermögen alle Körper Licht hervorzubringen ? 

3. Welches sind die wichtigsten selbstleuchtenden Körper ? 

4. Wie bewegt sich das Licht ? 

6. Geht das Licht durch alle Körper hindurch ? 

6. Was versteht man unter einem durchscheinenden Körper ? 

7. Was geschieht, wenn ein Lichtstrahl auf die öränzfläche zweier 
durchsichtigen Körper fällt ? 
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8. Wie entstehen Schatten ? 

9. Aendeii; sich die Intensität der Beleuchtung mit der Entfernung 
der Lichtquelle ? 

10. Welches Yerhältniss besteht zwischen den Winkeln des einfal- 
lenden und des reflectirten Strahles ? 



LE880N VII. — Heat. 

Exercise 13. 

Wärmeeiiüieft, unit ofheat. Verbreitung, f. distribution. 

üebergang, m. transition, VorztLglich, chießy, espeoially. 

Allm&lig, gradudUy. TTebereinstiinmung, /. accord, rimüarüy, 

Aufwallen, to bubble up, to stoell. TTuweifelhaft, vntJwmt doubt. 

Die Wärmeerscheinungen haben ihren Grund in einem Be- 
wegungszustand der kleinsten Körpertheilchen. Alle Körper 
werden (mit wenigen Ausnahmen) durch die Wärme ausgedehnt. 

Gay-Lussac fand, dass alle Gase durch die Wärme gleich stark 
ausgedehnt werden. Um die Temperatur eines Kilogramms 
Wasser um 1** C. zu erhöhen, muss demselben eine gewisse 
Wärmemenge zugeführt werden, welche man Wärmeeinheit oder 
Calorie nennt. Der Uebergang aus dem flüssigen in den luft- 
förmigen Aggregatzustand heisst Verdampfung. Findet dieselbe 
allmälig an der Oberfläche der Flüssigkeit statt, so heisst sie 
Verdunstiing, 

Der schnelle Uebergang in den Dampfzustand unter aufwal- 
lender Bewegung der Flüssigkeit heisst Sieden, Beim Schmelzen, 
bei der Auflösung von Salzen, bei der schnellen Dampfbilduug 
beim Sieden, und bei der Verdunstung wird Wärme verbraucht. 
Die Specifische Wärme oder Wärmecapacität einer Substanz ist 
diejenige Zahl von Wärmeeinheiten, welche erforderlich ist, um 
die Temperatur eines Kilogramms dieser im 1° C. zu 

erhöhen. 
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Die Verbreitung der Wärme geschieht auf doppelte Weise, 
nämlich : 1) durch Leitung, 2) durch Strahlung. Man unter- 
scheidet gute und schlechte Wärmeleiter. Zu den ersteren 
gehören vorzüglich die Metalle, zu den letzteren Holz, Wolle, 
und dergleichen. Flüssigkeiten und Gase sind im Allgemeinen 
sehr schlechte Wärmeleiter. Die Uebereinstimmung zwischen 
Lieht- und Wärmestrahlen ist so vollkommen, dass unzweifelhaft 
Licht und Wärme nur als zwei verschiedene Wirkungen dersel- 
ben Aetherschwingungen betrachtet werden müssen. Zu den 
mechanischen Wähnequellen gehört die Erzeugung von Wärmo 
durch Eeibung und Compression, unter den chemischen Processen« 
welche zur Wärmeerzeugung dienen können, sind die Yerbren- 
nungsprocesse die wichtigsten. 



Ezeroise 14. 

At, hei. Aflcend, to, aufsteigen. 

Low, niedrig, Ck>iiveoti08L, üehertragung, 1 

Faiiei intOt g^^ ^ — iiber. Snrroimd, to, umgeben. 

Liquids expand more than solids for the same increment of 
temperature. Liquids expand more rapidly at a high than at a 
low temperature. The point at which ebullition begins is called 
the hoüing-poirU, Sometimes the solid passes at once into a gas 
upon being [wenn] heated, without assuming the intermediate 
State [Ztmchemiistand] of liquidity. This is called Sublimation. 
Heat is distributed by conduction and radiation. If heat be ap- 
plied to the bottom of a liquid, the heated particles will ascend, 
and their place will be taken by colder particles carried down 
from aboVe, and the process will continue until the whole liquid 
is heated. This process is termed convection. A large quantity 
of heat is absorbed or rendered latent when bodies pass from the 
solid into the liquid, or from the liquid into the gaseous state. 
It is easy to convert mechanical energy wholly into heat, but it 
is impossible to convert heat wholly back into iiifec\imv!al «sasx?^ 
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When a substance is heated, it gives out part of its heat to a 
medium which surrounds it. This heat energy is propagated 
as undulations in the medium, and proceeds outwards with 
the enormous velocity of 186,000 mües [englische Meüen] in a 
second. 

Qaestions. 

1. Was ist die wahre Natur der Wärme ? 

2. Welchen Einfluss hat die Wärme auf das Volumen der meisten 
Körper ? 

3. Werden alle Körper durch die Wärme gleich stark ausgedehnt ? 

4. Was versteht man unter Calorie ? 

6. Was ist der Unterschied zwischen Verdampfung und Verdun- 
stung ? 

6. Was nennt man " Sieden " ? 

7. Bei welchen physikalischen Vorgängen wird Wärme verbraucht 1 

8. Was ist die Specifische Wärme einer Substanz ? 

9. Auf welche Weise geschieht die Verbreitung der Wärme ? 

10. Was sind die besten Wärmeleiter ? 

11. Worin besteht die Uebereinstimmung zwischen Licht und 
Wärme ? 

12. Was sind die wichtigsten Wärmequellen ? 

13. Was ist die Bedeutung des Ausdrucks " Latente Wärme *' ? 



-o-Ot^OO- 



LES80N VIII. — Electricity and Magnetism. 



Exercise 15. 

Ebenüallf , likewise. Sioh ansammeln, to accumuUUe, 

Mittheilen, to impart. Ecke, f. comer. 

Reiben, to rvb. AuBBtrömimg, f. emission. 

Hervorragen, to projecL Stetig, continuous. 

Elektricität wird durch Reibung erregt. Die Nichtleiter der 
Elektricität werden durch Reiben elektrisch ' ' ' alten ihre 
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Elektricität. Die Leiter können ebenfalls elektrisch gemacht 
werden, bewahren den elektrischen Zustand aber nur dann, wenn 
sie isolirt sind. Die Nichtleiter werden auch Isolatoren genannt. 
Man unterscheidet positive und negative Elektricität. Zwischen 
gleichnamig elektrischen Körpern findet Abstossung, zwischen 
ungleichnamig elektrischen Körpern findet Anziehung statt. Die 
einem isolirten Leiter mitgetheilte Elektricität sammelt sich 
immer nur auf der Oberfläche des Leiters an. Die Dichtigkeit 
der Elektricität ist am grössten an hervorragenden Theilen des 
Leiters, also namentlich an scharfen Kanten, Ecken oder Spitzen. 
An diesen Stellen findet daher auch am leichtesten eine Aus- 
strömung und Zerstreuung der Elektricität an die umgebende 
Luft; statt. Die Elektrisirn^chine besteht aus dem geriebenen 
Köi-per, dem reibenden Körper oder Eeibzeug und dem zur An- 
sammlung der erzeugten Elektricität dienenden, isolirten Leiter 
oder Conduktor. Man unterscheidet drei Arten der elektrischen 
Entladimg : 1) die Funkenentladung, 2) die Büschelentladung, 
3) die Glimmentladung. Der elektrische Funke entsteht, wenn 
zwei entgegengesetzte, elektrische Leiter einander bis auf eine 
hinreichend geringe Entfernung genähert werden. Die Büschel- 
entladung findet statt, wenn bei grosser Dichtigkeit der Elek- 
tricität auf dem Conduktor kein Leiter in hinreichender Nähe 
steht, um einen Funken zu erzeugen. Die Glimmentladung 
besteht in einem stetigen, geräuschlosen Ausströmen der Elek- 
tricität, unter ruhigem Leuchten der Stelle, von welcher die 
Ausströmung erfolgt. 

Exercise 16. 

Bar, Stange, f. Keep up, to, unterhalten. 

Suspend, to, avjhämgem,. North and South, nach Norden und 

Thread, Faden^ m. Süden. 

Fearly, beinahe, nahezu. Point, to, zeigen, hinweisen. 

Fowerfnl, stark. Trace, Spur, f. 

Vnlika, ungleichnamig. Extremity, äusserste Ende. 

There is a certain kind of iron ore, called magoaUft Yt<3^^ ^^ 
lodestone, which Las the property o£ atttac^An^ ycoti. K ^\fö^^äRÄ 
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may be made into a magnet moie powerfiil than any wliich 
occurs in nature. There are two centies of foice in the magnet, 
one near each extremity, and these two points aie called the 
poles of the magnet. K the magnet be saspended horizontallj 
hy a thread, it will point very nearly north and sonth. like 
poles repel, while imlike poles attiact each other. When a laige 
magnet is broken in two, it immediately forms two smalL com- 
plete magnets, because in each partide throaghout the bodj of a 
magnet there is a Separation between the two magnetism8. If a 
magnet be heated beyond a certain limit, the loss of magnetism 
will not be recovered when it cools, and if heated to redness it 
loses all trace of magnetic properties of any kind. 

In a Voltaic battery an electrical Irritation is kept np at the 
junction \B€ruhrung8punki\ of the zinc and copper plates, which 
causes a current of positive electricity to flow through the liquid 
from the zinc to the copper. When a junction of copper and 
bismuth is heated, an electric current is produced. It is called a 
thermo-electric current. Electro-magnet. — K an electric cuirent 
be made to circulate round a soft iron cylinder, the cylinder wiU 
become a powerful magnet. 

QueBtioDB. 

1. Wodurch wird Elektricität erregt ? 

2. Warum werden die Nichtleiter auch " Isolatoren " genannt ? 

3. Wann findet Anziehung, und wann findet Abstossimg zwischen 
elektrischen Körpern statt ? 

4. Wo sammelt sich die einem isohrten Leiter mitgetheilte Elek- 
tricität an ? 

5. Wo ist die Dichtigkeit der Elektricität am grössten ? 

6. Aus welchen Theilen besteht die Elektrisirmaschine ? 

7. Wie viele Arten Elektrischer Entladung giebt es, imd wie heis- 
seu sie 1 

8. Unter welchen Umständen ensteht der elektrische Funke ? 

9. Welche Eigenschaft besitzen alle Magnete ? 

10. Was versteht man unter den Polen eines Magneten ? 
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LE880N IX. — Chemistry. 

Exeroise 17. 

Sich beiohäfÜgen, to husy one'a aeJf, Gelangen ~ an, to arrive at, to reacK 
WillktLrlioli, arUtrarüy, Bestimmt, deßnite. 

VnabSnderlioh, unchangeable, Srtheüen, to impart. 

Die Chemie ist derjenige Theil der Naturwissenschaft, welcher 
sich mit der Zusammensetzung der Körper beschäftigt. 

Bei der Zerlegung und Spaltung der Körper in einfachere 
gelangt man sehr bald an Körper, welche mit chemischen Mitteln 
nicht weiter zerlegt werden können. Diese heissen Grundstoffe 
oder Memente. Es sind jetzt 70 solcher Elemente bekannt. 
Durch die Vereinigung der Elemente mit einander in Folge ihrer 
Verwandtschaft entstehen die zusammengesetzten Körper oder 
Verbindungen. Wenn sich Körper chemisch mit einander ver- 
binden, so findet dieses immer nach bestimmten numerischen 
Verhältnissen statt. Die kleinsten Theilchen eines zusammen- 
gesetzten Körpers hat man Molecüle genannt. 

Sie lassen sich nicht durch mechanische, wohl aber durch 
chemische Mittel spalten. Die kleinsten Mengen der in dem 
Molecül enthaltenen Elemente nennt man Atome. Die meisten 
Elemente können in freiem Zustande nicht als Atome existiren. 

Die Molecüle der meisten Elemente bestehen aus zwei Atomen. 

Bei einigen Elementen besteht das Molecül äm^ N\s;t ^qvöä:^. 
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Bei anderen Elementen, wie z. B. beim Quecksilber, Zink und 
Cadmium ist Atom und Molecül identisch. Jedes Molecül und 
jedes Atom muss ein bestimmtes unabänderliches Gewicht be- 
sitzen. Die absoluten Gewichte der Atome lassen sich nicht 
bestimmen. Man kann die relativen Gewichte der Atome be- 
stimmen, indem man dem Atom irgend eines Elementes ein 
bestimmtes Atomgewicht willkürHch ertheilt, mit welchem man 
die Atomgewichte anderer Elemente vergleichen kann. Diese 
relativen Gewichte heissen die Atomgevrichte, Da der Wasserstoff 
von allen Elementen das niedrigste Atomgewicht besitzt, so hat 
man sein Atomgewicht als Einlieit gewählt. Das Molecular- 
gewicht eines Elementes oder einer Verbindung ist die Summe 
der Gewichte der sie bildenden Atome. Die Bäume, welche die 
Molecüle in Gusform erfüllen, die Molecularvolumeriy sind bei 
allen Verbindungen gleich gross, d. h., in gleichen Baumtheilen 
verschiedener Gase, einfacher wie zusammengesetzter, ist inuner 
eine gleiche Anzahl von Molecülen enthalten. 

Exercise 18. 

Three fourthSi drei Viertel. Goal beds, SteinkofUenlager, 

üseful, niUzlich. Make up, to, bilden. 

Neighborliood, Nähet f. More or less, mehr oder weniger. 

More than three fourths of the elemehtary substances possess 
metallic properties, and among them are all the useful metals. 

Several of the elementary substances occur in a free state in 
nature, for example, oxygen and nitrogen in the atmosphere, car- 
bon in the coal beds, sulphur in the neighborhood of active vol- 
canoes, iron in meteoric stones, while arsenic, copper, gold, silver, 
and some others are found in a more or less pure state in metallic 
veins. The elements are distributed in nature in very unequal 
proportions. At least one half of the solid crust of the globe, 
eight ninths of the water on its surface, and one fifth of the 
atmosphere which surrounds it, consist of the one dement, oxj- 
gen. Of the seventyknown elements, the foUowing thii*teen 
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alone make up at least -^^ of the whole known mass of the 
earth : oxygen (0), Silicon (Si), aluminum (AI), calcium (Ca), 
magnesium (Mg), potassium (K), sodium (Na), iron (Fe), carbon 
(C), sulphur (S), hydrogen (H), chlorine (Cl), and nitrogen (N). 

Questions. 

1. Womit beschäftigt sich die Chemie ? 

2. Was ist ein " Chemisches Element"? 

3. Auf welche Weise entstehen die zusammengesetzten Körper ? 

4. Was ist der Unterschied zwischen einem Molecül und einem 
Atom ? 

5. Aus wie vielen Atomen 1t)esteht ein Molecül ? 

6. Wie bestimmt man die absoluten Gewichte der Atome ? 

7. Wie bestimmt man die relativen Gewichte der Atome ? 

8. Warum hat man das Atomgewicht des Wasserstoffs als Einheit 
gewählt ? 

. 9. Was ist das Moleculargewicht eines Elementes oder einer Ver- 
bindung ? 

10. Was wissen Sie von den Räumen, welche die Molecüle in Gas- 
form erfüllen ? 

11. Wie viele Elemente besitzen metallische Eigenschaften 1 

12. Welche Elemente bilden die Hauptmasse der Erde ? 
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LE8S0N X. — Theoretical Chemistry. 

Exercise 19. 

AusdrtLoken, to express. Bezeiohneni to denote. 

Um die Zusammensetzung der Körper kurz und übersichtlich 
auszudrücken, bedient man sich der chemischen Formeln, Man 
bezeichnet das Atom jedes Elementes mit den Anfaiv^«ib\iÄ\Ä\aicfe'^ 
seines lateinischen !N^amens. 
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Eine chemische Fonnel ist zugleich ein Ausdruck für die 
qualitative und die quantitative Zusammensetzung der Körper. 
Die Formel des Wassers H2O drückt aus, dass darin ein Atom 
(16 Gewichtstheile) Sauerstoff mit zwei Atomen (2 Gewichts- 
theilen) Wasserstoff zu einem Molecül (18 Gewich tstheilen) 
Wasser verbunden ist. Wenn ein Körper durch die Einwirkung 
von anderen Körpern, von Wärme, Elektricität u. s. w. zersetzt 
wird, so nennt man dieses eine chemische Reaction, Bei dersel- 
ben ändern die Atome ihre gegenseitige Lage, gruppiren sich 
in anderer Weise als vorher und bilden neue Molecüle. Mit 
Hülfe der chemischen Formeln lassen sich solche Eeactionen 
übersichtlich durch Gleichungen ausdrücken. 

Die Atome jedes Elementes zeigen bei ihrer Verbindung mit 
anderen Atomen eine bestimmte atombindende Kraft, welche 
man mit dem Namen der Werthigkeit oder Valem der Atome 
bezeichnet. Als Maas für die Bestimmung der Werthigkeit 
dient der Wasserstoff. Der Wasserstoff ist ein eintoerthiges 
Element, der Sauerstoff ist ein zweiwerthiges Element, Stickstoff 
ist drei- und Kohlenstoff vierwerthig. In den Molecülen der 
meisten Verbindungen sind die Valenzen der einzelnen Atome 
durch ihre Verbindung mit einander vollständig ausgeglichen. 
Man nennt solche Verbindungen gesättigte, 

Säuren nennt man diejenigen Wasserstoff haltigen Verbin- 
dungen, welche die Eigenschaft besitzen, eine bestimmte Anzahl 
von Wasserstoffatomen gegen Metallatome auszutauschen. 

Die in Wasser löslichen Säuren schmecken sauer und färben 
blaues Lackmuspapier roth (saure Reaction), Die Verbindungen 
welche durch die Ersetzung von Wasserstoffatomen in den Säuren 
durch Metalle oder Metallähnliche Atomgruppen entstehen, heis- 
sen Salze. Basen nennt man diejenigen Körper, welche sich mit 
den Säuren zu Salzen verbinden. 

Die in Wasser löslichen Basen färben rothes Lackmuspapier 
blau {alkalische Reaction), 
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Ezercise 20. 

Vnite, to, 9ich verbinden. Break ap» to» sich spalten, 

Change places, to» Plätze vertauschen. 

Among chemical reactions we may distinguish at least three 
classes. 

First, Analytical reactions, in which a complex molecule is 
broken up into simpler ones. For example, when marble (cialcic 
carbonate) is heated, it breaks up into carbonic anbydnde and 
quicklime (calcic oxide), as the following reaction shows : — 

CaCOa = COa + CaO. 

Secondly, Synthetical reactions, in which two molecules unite 
to form a more complex group. Thus, sulphur in burning unites 
with the oxygen of the air and forms sulphurous anhydride : — 

Sa + 2 Oa = 2 SOa. 

Thirdly, Metathetical reactions, in which the atoms of one 

molecule change places with the dissimilar atoms of another. 

Thus, when we add a Solution of sodic chloride (common salt) to 

a Solution of aigentic nitrate (nitrate of silver), we obtain a white 

precipitate of argentic chloride, while sodic nitrate remains in 

Solution. 

NaCl + AgNOa = NaNO« + AgCL 

Questions. 

1. Wozu dienen die chemischen Formeln ? 

2. Womit bezeichnet man das Atom eines Elementes ? 

3. Was drückt die Formel des Wassers HjO aus ? 

4. Was ist eine chemische Reaction ] 
6. Was findet bei derselben statt ? 

6. Was versteht man unter der " Werthigkeit " eines Atoms ? 

7. Warum dient der Wasserstoff als Maas für die Bestimmung der 
Werthigkeit ? 

8. Wann ist eine Verbindung gesättigt ? 

9. Was ist eine Säure ? ein Salz ? eine Base 1 

10. Wann kann man sagen, dass eine Ylüsai^^W. ^«qät ^^'5i'^c£^\ 
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LE880N XI.— Water; Oxygen and Hydrogen. 

Exercise 21. 

Gemenge, m. mixture. Oesohmaok, m. taste. 

Heftig, vwUnt. Entaxren, to aolidifi/. 

Knall, m. report. Beruhen auf, to be founded on. 

Das in der Natur yorkommende Wasser ist nie rein, sondern 
eine Auflösung von verschiedenen Stoffen in Wasser. Am rein- 
sten ist das Kegen- und Schneewasser. 

Um reines Wasser zu erhalten, wird das natürlich vorkom- 
mende destillirt. Wasser entsteht durch Vereinigung von zwei 
Volumina Wasserstoffgas und einem Volumen Sauerstoffgas. 
Entzündet man ein Gemenge der beiden Gase, so findet momen- 
tan unter heftiger Explosion und starkem Knall die Vereinigung 
zu Wasser statt. 

Das Brennen des Wasserstoffs in Luft oder Sauerstoff beruht 
auf einer Verbindung beider Körper zu Wasser. 

Das reine Wasser ist vollständig farblos und durchsichtig, 
geschmack- und geruchlos. Es siedet bei 100° Celsius, ver- 
dampft aber langsam schon bei gewöhnlicher Temperatur, und 
erstarrt bei 0° zu Eis. 

Durch den elektrischen Strom und bei sehr hoher Temperatur 
wird es in seine Bestandtheile zerlegt. 

Es löst sehr viele Körper auf und die meisten um so leichter, 
je heisser es ist. Aus einer bei Siedhitze gesättigten Lösung 
scheidet sich deshalb in der Regel während des Erkaltens ein 
Theil der gelösten Substanz wieder ab, oft in Krystallen. Viele 
krystallisirte Körper enthalten ein oder mehrere Molecüle Wasser, 
was man chemüchgehundenes oder Krystallwasser nennt. 

QaeBtionB. 

1. Ist das in der Natur vorkommende Wasser rein ? 

2. Welches Wasser ist am reinsten 1 

3. Wie verfährt man pit. does one proceed], um reines Wasser zu 
erhalten 1 
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4. Aus welchen Elementen besteht das Wasser ? 

5. Entzündet man ein Gemenge der beiden Gase, was findet statt ? 

6. Worauf beruht das Brennen des Wasserstoffs in der Luft ? 

7. Wie sieht das Wasser aus ? 

8. Wie verhält sich das Wasser gegen Temperaturwechsel ? 

9. Leitet man einen elektrischen Strom durch Wasser, was findet 
statt? 

10. Was ist der Grund, warum eine bei Siedhitze aufgelöste Sub- 
stanz beim Erkalten der Lösung sich abscheidet 1 

Exeroise 22. 

Sohwaoli, wedk, faint. Weltall, n. the univene, 

Znganglioli, accessible. Brennbar, contfmstible. 

Der Wasserstoff ist sehr verbreitet in der Natur, kommt aber 
fast nur in Verbindung mit anderen Elementen vor, hauptsäch- 
lich mit Sauerstoff in Wasser. In freiem Zustande kommt er nur 
in vulkanischen Gasen vor. Der Wasserstoff ist ein farbloses, 
geruchloses, schwer condensirbares Gas. Er ist der leichteste 
von allen Körpern. Er ist leicht entzündlich, und verbrennt an 
der Luft mit schwach leuchtender, aber selir heisser Flamme. 

Der Sauerstoff ist das verbreitetste aller Elemente und das- 
jenige, welches in dem uns zugänglichen Theil des Weltalls von 
allen in der grossten Menge enthalten ist. In freiem Zustande 
kommt er mit Stickstoff gemengt in der atmosphärischen Luft 
vor. Der Sauerstoff ist ein farbloses, geruchloses, und sehr 
schwer condensirbares Gas. Er ist fiir sich nicht brennbar, 
bewirkt aber die Verbrennung anderer Körper, die in reinem 
Sauerstoff unter viel intensiveren Licht- und Feuererscheinungen 
als in der Luft verbrennen. 

Bei der Verbrennung eines Körpers an der Luft oder im Sauer- 
stoff findet eine Vereinigung desselben oder seiner Bestandtheile 
mit Sauerstoff statt, aber derselbe chemische Prozess, den man 
mit dem Namen Oxydation bezeichnet, kann auch langsamer und 
ohne Licht- und Feuererscheinung stattfinden. Die Verbindungen 
des Sauerstoffe mit anderen Elementen neniÄ. m^TL Ox-yde. "^^str 
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bindet sich ein Element in mehreren Verhältnissen mit Sauer- 
stoff, so unterscheidet man die einzelnen Oxyde durch die 
ISTamen : Superoxyde, Sesquioxyde, Monoxyde, Oxydule, Sub- 
oxyde, u. s. w. 

Sind von einem Element nur zwei Verbindungen mit Sauer- 
stoff bekannt, so nennt man das sauerstofi&eichere Oxyd, das 
sauerstoffärmere OxydtU, 

QuestioiiB. 

1. In welchem Zustand kommt der Wasserstoff in der Natur vor 1 

2. Geben Sie die physikalischen Eigenschaften des Wasserstoffs 
und des Sauerstoffs au ? 

3. Sind sie brennbar ? 

4. Was findet bei der Verbrennung eines Körpers an der Luft 
stau? 

5. Wie heisst dieser Prozess ? 

6. Was ist ein "Oxyd"? 

7. Was ist der Unterschied zwischen dem " Oxyd" und dem " Oxydul ** 
eines Elementes ? 
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LESSON XII. — Non-Metals. 



Exercise 23. 

Stechend, pungent, Bieohen, to smdl. 

Faulen, to rot. Zertheilt, divided. 

Verwesen, to deeap. Stark, sträng. 

Gegenwart, f. preaefice. Fertig, already. 

Aniahl, f. number, Absohluss, m. exclusion. 

Die einwerthigen Elemente : Chlor [Gl], Brom [Br] und Jod 
[I] sind in ihrem chemischen Verhalten sehr ähnlich. Sie kom- 
men nur in Verbindung mit Metallen vor. Bei gewöhnlicher 
Temperatur ist das Chlor ein Gas » eine Flüssigkeit, 



CHEMISTRY. 27 

und das Jod ein fester Körper. Durch Vereinigung von einem 
Atom Chlor, Brom oder Jod mit einem Atom Wasserstoff ent- 
stehen starke einbasische Säuren. Die Chlorwasserstoff — oder 
Salzsäure ist ein farbloses, stechend riechendes, an der Luft starke 
ISTebel bildendes Gas. 

Der Schwefel [S] ist ein sehr verbreitetes Element. Er kommt 
in freiem Zustande (gediegen) und in Verbindung mit Metallen 
(Kiesen, Blenden u. s. w.) vor. Er wird theils als ein fein zer- 
theilter gelber Staub (Schwefelblumen) theils in geschmolzenem 
Zustande (Stangenschwefel) erhalten. Beim Erhitzen an der 
Luft verbrennt der Schwefel mit blauer Flamme zu Schweflig- 
säure-Anhydrid. Die Verbindungen des Schwefels mit den 
Metallen heissen Sulfure oder Sulfide. Schwefelwasserstoff [H2S] 
und Schwefelsäure [H2SO4] sind die wichtigsten Verbindungen 
des Schwefels. 

Der Stickstoff [N] ist ein farbloses und geruchloses, schwer con- 
densirbares Gas. 

Er ist nicht brennbar. Brennende Körper verlöschen in ihm 
augenblicklich. Ein Atom Stickstoff verbindet sich mit drei 
Atomen Wasserstoff um Ammoniak zu bilden. Das Ammoniak 
[NHs] ist ein farbloses Gras von sehr charakteristischem stechen- 
dem Geruch. Es ist eine starke Base. 

Die Salpetersäure [HNOg] ist eine starke einbasische Säure. 
Salpetersaure Salze entstehen, wenn stickstoffhaltige organische 
Körper bei Gegenwart von Luft, Wasser und einer Base faulen 
oder verwesen. 

Königswasser, eine Mischung von Salpetersäure und Salzsäure, 
ist das kräftigste LösungsmitteL 

Silicium [Si] und Kohlenstoff [C] sind beide vierwerthig. Das 
Silicium kommt nur in Verbindung mit Sauerstoff als Kiesel- 
säure und kieselsaure Salze vor. Der Kohlenstoff kommt in 
freiem Zustande als Diamant und Graphit vor. In Verbindung 
mit Sauerstoff, als Kohlensäure- Anhydrid, kommt er in der Luft 
und in jedem naturlichen Wasser vor. Als kohlensaure Salze ist 
er sehr verbreitet. Als amorphe KoVilö v?\t^ et ^x^OvY^^^^a^^ 
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organischer Körper unter Abschluss der Lufb erhalten. Es ist 
eine sehr grosse Anzahl von Verbindungen des Kohlenstoffe mit 
Wasserstoff bekannt. 

Viele Kohlenwasserstoffe, wie z. B. das Petroleum, finden sich 
fertig gebildet in der ISTatur. 

Exeroise 24. 

Mainly, haupUSüfMUh. Varietj, ^nza/U. 

Oreen-yellow, grünlich gelb, Peouliar, eigerUhümUch, 

Frepared, bereitet, Respiration, Athmung, 

Disagreeable, unan^ene^m. Botten, /au^ 

Chlorine is a green-yellow gas, possessing a very disagreeable 
and peculiar smell. It is used for bleaching and disinfecting. 

Sulphuretted hydrogen (hydric sulphide) is a colorless gas, 
smelling like rotten eggs. It is best prepared by the action of 
dilute sulphuric aeid upon ferrous sulphide. It is an important 
reagent in the laboratory. 

Ammonia and its Compounds are mainly obtained &om the 
ammoniacal liquors of the gas-works. 

Phosphorus does not occur free in nature, but is found in 
combination with oxygen and calcium in the bones of ftTiimn]!^ 
and in the seeds of plants. 

Silicic dioxide (silica) occurs in the pure State in quartz or 
rock crystal, in flint, sand, and in a variety of minerals. 

Carbonic dioxide is produced by the respiration of animals and 
in the process of fermentation. 

QueBtdoDB. 

1. Wodurch unterscheiden sich Chlor, Brom und Jod von einander? 

2. Was für Verbindungen bilden sie mit Wasserstoff ? 

3. Welches sind die Haupteigenschaften der Salzsäure ? 

4. Was ist Schwefel ? 

6. Wie kommt er in der Natur vor ? 

6. Wie kommt er in den Handel ? 

7. Was geschieht, wenn er an der Luft brennt ? 

8. Wie heissen die Verl)indun<'en des Schwefels mit den Metallen 1 
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9. Welches sind die wichtigaten Verbindungen des Suhwefela 1 

10. Was ist Stickfitoff I 

11. Wie verhalt sicli der Stickstoff zum Waaserstuff I 

12. Woran kann uiHD das Aiumoiiiuk erkenuen 1 

13. Auf welche Art entstehen fialpeteraaure Sähe I 

14. Waa ist Königswasser ? 

15. Waa ist Kieselaäure-Anliydrid^ 

16. Was ist Kohlensäure-Anhydrid t 



LE8S0N 


XIII.- 


Light Hetals. 




Exercise 


25. 


Hattigkait, I. violenct. 
Ertragen, '" htur, u> cndure. 
Amgeieictnet, superior. 


Siob entEüuden, lo 
Blendand, dimlixg. 
Vermögen, h A<r aii 



Die Alkalimetalle Kalium [K] und Natrium [Na] kommen 
nur in Pomi von Salzen vor. Diese Metalle sind ailberweiss, 
Btark glänzend und von Wachaconaiatenz. Das Kalium zersetzt 
ilaa Wasser mit solcher Heftigkeit, daas der freiwerdende Waa- 
serstoÜ' sich entzündet und mit violetter Flamme tn Xalihydiat 
[KOH] verbrennt. 

Clilorkalium [KCl] kommt als Sylvin in grossen Ablagerungen 
vor. Es bildet fiirbloae, diuxihaichtige Würfel von salzigem Ge- 
schmack. Kalihydrat oder Aetzknli [KOH] wird durch Zer- 
setzung von kohlensaurem Kalium mit Kalkhydrat dargestellt. 

Die wäsarige Lösung, Kalilauge, wirkt höchst ätzend. Sal- 
petetsaures Kalium (Salpetfr) ist in. der oberen Erdschicht sehr 
verbreitet, und bildet sich hier durch Zersetzung stickstoffiialti- 
ger organischer Körper. Kohlensaures Kalium [K,GO,] ist der 
wesentUehate Desbindtheil der Pitanzenaschen. 

Calcium [Ca] kommt als kohlensaures, schwefelsaures, phos- 
phorsauiea und kieselsaures Salz und als Fluorcalciuni 1 
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Kohlensaures Calcium [CaCOs] bildet den Kalkspath, den Mar- 
mor und den Kalkstein. Durch Glühen von Kalkstein wird 
Calciumoxyd [CaO] bereitet. Gebrannter Kalk verwandelt sich 
bei Berührung mit Wasser in Kidkhydrat (gelöschter Kalk) 
[CaOgHa]. 

Aluminium [AI] kommt vorzüglich in Verbindung mit Kiesel- 
säure als Thon vor. Aluminiumoxyd [AljOs] kommt natürlich 
in sehr harten Krystallen als Corund, Eubin und Sapphir vor. 
Kieselsaures Aluminium bildet den Kaolin und den Thon, die 
durch Zersetzung des Feldspaths und ähnlicher Mineralien ent- 
standen sind. 

Das Magnesium [Mg] ist ein silberweisses Metall von ausge- 
zeichnetem Metallglanze, ductil und hämmerbar. Ein Mag- 
nesiumdraht brennt mit einem weissen Lichte, welches so blen- 
dend ist, dass es das Auge nicht zu ertragen vermag. Mag- 
nesiasalze kommen in allen drei Naturreichen vor. 

Exercise 26. 

Float, to, schvjimmen. With disengagement, unter 

Freiwerden. 

Sodium floats on water, and decomposes it with disengagement 
of hydrogen. Caustic soda (sodic Hydrate) is largely used in 
soap-making. Common salt (sodic chloride) is obtained from sear 
water by evaporation. It also occurs as rock-salt. Mortar con- 
sists of a mixture of slacked lime and sand. Gypsum is a calcic 
sulphate combined with two molecules of water of crystallization. 

Alumina is largely used in dyeing and calico-printing as a 
mordant. The most useful Compounds of alumina are the alums, 
a series of double salts which aluminic sulphate forms with the 
alkaline sulphates. 

Glass is manufactured by melting sand with lime or its car- 
bonate and soda-ash. 

Magnesium occurs as carbonate, with c«*' * ' onate, in dolo- 
müe. It is also found in sea-water an^ 'ral Springs 

38 Chloride and sulphate. 
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QuestlonB. 

1. Kommen Kalium und Natrium gediegen vor ? 

2. Wie sehen sie aus ? 

3. Was geschieht wenn Kalium auf Wasser geworfen wird ? 

4. Wie wird Kochsalz gewonnen ? 

5. Wie wird Kalihydrat dargestellt ? 

6. Wozu wird Aetznatron benutzt ? 

7. Erklären Sie mir die Bildung des Salpeters. 

8. Welches ist der wesentlichste Bestandtheil der Pflanzenaschen ? 

9. Wie wird gebrannter Kalk bereitet ? 

10. Qeben Sie die chemische Zusammensetzung des Thons an ; des 
gelöschten Kalks ; der Alaune. 

11. Wozu wird Thonerde benutzt ? 

12. Geben Sie die Eigenschaften des Magnesiums an. 
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LE880N XIV. — Heavy Metals. 

Exercise 27. 

Bequemlichkeit^ f. convenience. Schachtofen, kiln. 
Unedel, b<ise. Strengflüssig, refraclory. 

Der Bequemlichkeit wegen theilen wir die schweren MetsCUe 
in zwei Gruppen ein : 1. unedle Metalle; 2. edle Metalle, Die 
wichtigsten Metalle der ersten Gruppe sind : Eisen, Mangan, 
Nickel, Kobalt, Chrom, Zink, Blei, Kupfer und Zinn. Einige 
sind leicht schmelzbar, andere sehr strengflüssig. Mit Sauerstoff 
vereinigen sie sich meist in mehreren Verhältnissen. Das Eisen 
[Fe] wird aus seinen Erzen durch den Hobofenprocess gewonnen. 
Das Bohr oder Gusseisen enthält ausser 3 bis 5 Procent Kohlen- 
stoff wechselnde Mengen von Silicium, Schwefel, Phosphor, 
u. 8. w. Das Schmied- oder Stabeisen ist IöotvöJcä täycää "^^^^ 
und enthält nur eine geringe Menge vonTLoYAeiÄ^ß.^. 'ö's^ ^la\^ 
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enthält weniger Kohlenstoff als das Gusseisen und mehr als das 
Schmiedeeisen. 

Das Mangan bildet mit Sauerstoff sechs verschiedene Oxyda- 
tionsstufen, nämlich das Manganoxydul [MnO], Manganoxyd 
[MnaOg], Manganoxyduloxyd [MugOJ, Mangansuperoxyd [Mn02], 
Mangansäureanhydrid [MnOs], nicht isolirbar, und das Ueber- 
mangansäureanhydrid [Mn207]. 

Zink [Zn] kommt hauptsächlich in Verbindung mit Schwefel 
(Zinkblende) und als kohlensaures und kieselsaures Salz vor. 

Das Kupfer kommt gediegen in Würfeln oder Octaedem krys- 
tallisirt an manchen Orten vor. 

Die wichtigsten Kupfererze sind der Kupferkies, der Kupfer- 
glanz und das Kothkupfererz. Das Kupfer wird aus den Oxyden 
durch Glühen mit Kohle in Schachtöfen gewonnen. Es ist ein 
gelbrothes, sehr dehnbares Metall, welches an der Luft schwach 
anläuft. I 

Das Blei wird fast nur aus Bleiglanz (Schwefelblei) gewonnen. 
Das Blei ist sehr weich und geschmeidig, aber wenig fest. 

Das Zinn kommt niemals gediegen, sondern fast nur als Oxyd 
(Zinnstein), vor. 

Ezercise 28. 

Gering, alight. Ansgedelmt, extensive, 

TJnentbelirlioli, inditpensoMe. Sohmelztiegel, m. crucible. 

Die edlen Metalle sind vor Allem durch ihr seltenes Vor- 
kommen und ilire geringe Verwandtschaft zum Sauerstoff ausge- 
zeichnet. Die meisten zeigen einen hohen Grad von Metallglanz 
und Politurfähigkeit, und sind sehr strengfliissig. Silber ist ein- 
werthig, Quecksilber zweiwerthig, Gold dreiwerthig und Platin 
mit den übrigen Platinmetallen vierwerthig. 

Das Quecksilber [Hg] stellt bei gewöhnlicher Temperatur eine 
sehr bewegliche Flüssigkeit dar. Von den Quecksübererzen ist 
das gewöhnlichste der Zinnober (Schwefelqueckaüber). 

Das Silber [Ag] kommt gediegen i jindung mit 

Schwefel vor. Eine grosse Menge vo: ^i der Ver- 
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arbeitong des Bleiglanzes auf Blei gewonnen. Das Salpetersäure 
Silber [AgNOg] findet eine ausgedehnte Anwendung in der Pho- 
tographie und in der Silberspiegelfabrikation. 

Das Gold [Au] kommt meist gediegen in der Natur vor. Der 
Sand sehr vieler Flüsse ist goldhaltig. Das Gold wird weder von 
Salzsäure noch von Salpetersäure angogriifen. Von Königswas- 
ser wird es leicht zu Chlorid gelöst. 

Das Platin ist ein für den Chemiker unentbehrliches Metall. 
Es wird für chemische Zwecke in der Form von Blechen, Drähten, 
Schmelztiegeln, Schalen u. s. w. gebraucht. 

Die Verbindungen der Metalle unter sich nennt man im Allge- 
meinen Legvi^ngen. 

Sie werden durch Zusammenschmelzen der Metalle erhalten. 
Verbindungen der Metalle mit Quecksilber nennt man Amalgame. 
Unter den wichtigen Legirungen erwähnen wir Beispiels halber 
das Messing, das Neusilber, Gold- und Silbermünzen und das 
Loth. 

QuestlonB. 

1. In welche zwei Gruppen werden die schweren Metalle einge- 
theilt ? 

2. Sind sie leicht schmelzbar ? 

3. Wie verhalten sich die unedlen Metalle zum Sauerstoff ? 

4. Wie wird das Eisen gewonnen ? 

5. Erklären Sie mir den Unterschied zwischen Gusseisen, Schmied- 
eisen und Stahl ? 

6. Geben Sie die verschiedenen Oxydationsstufen des Mangans an. 

7. Welches sind die wichtigsten Kupfererze ? 

8. Wie gewinnt man das Kupfer ? 

9. Q^ben Sie die physikalischen Eigenschaften des Bleis an. 

10. Wodurch sind die edlen Metalle ausgezeichnet ? 

11. Wie verhalten sich Gold und Platin zur Salzsäure ? zu Königs- 
wasser? 

12. Was ist eine Legirung ? 
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LE880N XV. — Morphology of Crystals. 

Exercise 29. 

Starr, rigid. Zeiolinet sioh aus, is chamcterized, 

Mineralogie ist die Wissenschaft von den Mineralien nach 
allen ihren Eigenschaften und Eelationen, nach ihrer Bildung 
und Umbildung. Die Mineralien bilden wesentlich die äussere 
Kruste unseres Planeten. Die Mineralien sind entweder gesetz- 
lich gestaltet, hrystaUinisch, oder gestaltlos, amorph. Ein Krystall 
ist jeder starre anorganische Körper, welcher eine wesentliche 
und ursprüngliche, mehr oder weniger regelmässige polyädiische 
Form besitzt. Die Krystallformen lassen sich nach gewissen 
Gestaltungs- Gesetzen in sechs verschiedene Abtheilungen oder 
Kryatcdlsyaterae bringen. Diese Systeme sind folgende : 1) das 
tesserale System ; 2) das tetragonale System ; 3) das hexagonale 
System ; 4) das rhombische System ; 5) das monoklinische Sys- 
tem ; 6) das trikliuische System. 

Das tesserale, reguläre oder isometrische System zeichnet sich 
dadurch aus, dass alle seine Formen auf drei, unter einander 
rechtwinkelige, völlig gleiche und gleichwerthige Axen bezogen 
werden können. Man kennt mehrere verschiedene Arten von 
tesseralen Formen, die sich alle aus irgend einer derselben, welche 
man die Grundform nennt, ableiten lassen. Als Grundform des 
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Tesseralsystems empfiehlt sich vorzugsweise das Oktaler. Das 
Oktaeder ist eine von acht gleichseitigen Dreiecken umschlossene 
Form, mit zwölf gleichen Kanten, die 109° 28' messen, und mit 
sechs vierflächigen Ecken; die Hauptaxen verbinden je zwei 
gegenüberliegende Eckpunkte. 

Das monoklinische Krystallsystem ist dadurch charakterisirt, 
dass alle seine Formen auf drei ungleiche Axen bezogen werden 
müssen, von denen sich zwei unter einem schiefen Winkel schnei- 
den, während die dritte Axe auf ihnen beiden rechtwinkelig ist. 

Die Formen aller Krystallsysteme kommen nicht nur einzeln 
vor, sondern oft zu einer Comhination verbunden. Dieses ge- 
schieht in der Weise, dass die Flächen der einen Form sym- 
metrisch zwischen den Flächen, und folglich an der Stelle 
gewisser Kanten und Ecken der anderen Formen auftreten ; wes- 
halb diese Kanten und Ecken durch jene Flächen gleichsam 
wie weggeschnitten (abgestumpft, zugeschärft oder zugespitzt) 
erscheinen. 

Exercide 30. 

AsBimie, to, annehTnen. Distinot, verschieden. 

The regulär forms which minerals assume are called crystals. 
These have been arranged in six Systems. 1) Isometric System : 
three axes, all equal and at right angles. 2) Tetragonal System : 
three axes, all at right angles, one shorter or longer than the 
other two. 3) Hexagonal System : four axes, three equal and in 
one plane, making angles of 60**, and one longer or shorter, at 
right angles to the plane of the other three. 4) Rhomhic System : 
three axes, all unequal and all at right angles. 5) Monoclinic 
System : three axes, all unequal, two cut one another obliquely, 
and one is at right angles to the plane of the other two. 6) Tri- 
clinic System : three axes, all unequal and all oblique. 

Simple crystals are sometimes compounded, so as to form tvdn 
or Compound crystals. Many substances crystallize according to 
two distinct Systems, and are then sa\d to \>ft dimorpWa*. 
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Questlons. 

1. Was ist Mineralogie ? 

2. Was ist der Unterschied zwischen kiystallinischen and amorphen 
Mineralien ? 

3. Was ist ein Krystall 1 

4. Was versteht man unter " Zwillinge " 1 

5. Wann ist ein Körper dimorph ? 



LESSON XVI. — Morphology of Aggregates. 

Exercise 31. 

Vorwaltendf predomincUing. Sich stützen, to he mpported, 
YorkommnisB, specimen. Trümmerartig, resembling ruins» 

Die Aggregate der krystallinischen Mineralien lassen sich in 
zwei Abtheilungen bringen, je nachdem die Individuen selbst 
wenigstens theilweise frei auskrystallisirt sind, oder nicht. Die 
ersteren kann man krystaUidrte^ die anderen krystallintscke 
Aggregate nennen. Der kömigey der lamellare, und der stengel- 
artige Typus sind die drei vorwaltenden Formen des krystallini- 
schen Aggregates. Sehr dünne Stengel werden Fasern, und sehr 
kleine und dünne Lamellen werden Schuppen genannt. Unter 
einer Krystallgt^ppe versteht man ein Aggregat vieler, um und 
über einander ausgebildeter Krystalle, welche eine gewisse Kegel 
der Anordnung zeigen und sich gegenseitig unterstützen. Unter 
einer KrystaUdrtise versteht man ein Aggregat vieler neben ein- 
ander gebildeter Ejystalle, welche sich auf eine gemeinschaftliche 
Unterlage stützen. Sehr häufig sind grössere Krystalle eines 
anderen Minerales mit einer Drusendecke oder Drusenkruste 
überzogen. 

Amorphe Mineralien, welche im freien Eaume gebildet wur- 
den, erscheinen bei einfacher Ablagerung als kugeliormige, knol- 
lige, tropfenformige, cylindrisch^ iiige, krustenartige 
Gestalten ; bei wiederholter Abi dulirte üeberzüge 
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und Decken, als traubenartige, nierenförmige und stalaktitische 
Gestalten von sehr verschiedener Grösse und Figur. Die im be- 
schränkten Eaum gebildeten Vorkommnisse lassen besonders 
derbe und eingesprengte, knollige und auch sphäroidische, oder 
auch plattenförmige und trümmerartige Grestalten erkennen. 

Zu den merkwürdigsten Erscheinungen des Mineralreiches 
gehören die Pseydomorphosen, auch Afterkrystcdle genannt. 

Organische Körper, Thiere und Pflanzen wurden von Mineral- 
substanz durchdrungen, in Steinmasse umgewandelt oder ver- 
steinert, und es erscheinen verschiedene Mineralien in den Gestal- 
ten dieser. Olganischen Körper. 

Ezeroise 32. 

Tonign, fremdartig. TJndergo, to, erleiden. 

Traiiiformatlon, Unrnandlimg, f. Cavity, Raum, m. 

At the Barne tlme, gleichzeitig. Bemove, to, en^emen. 

Imitate, to, imcfiahmen. Deoomposition, Zerstörimg, f. 

A pseudomorphous crystal is one that has a form which is 
foreign to the species to which the substance belongs. Crystals 
sometimes undergo a change of composition without losing their 
form : pseudomorphs by alteration (metasomatische Fsetidomor- 
phosen), 

Crystals are sometimes removed entirely, and at the same time 
another mineral is substituted : pseudomorphs by replacement 
( Verdrängungs-Pseudomorphosen). An example of this kind is in 
the transformation of cubes of fluor spar to quartz {Quarz nach 
Flussspath), 

Sometimes cavities formed by the decomposition of crystals are 
refilled by another species by infiltration, and the new mineral 
takes on the extemal form of the original mineral : pseudomorphs 
by infiltration {Ausfüllungs^Pseudomorphosen), 

Crystals are sometimes incrusted over by other minerals, as 
cubes of fluor by quartz ; and when the fluor is afterwards dis- 
solved away, hoUow cubes of quartz are left : pseudomorphs by 
incrufltation ( (7mÄüllu7ig8-Pseudomorplio%m), 
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Fseudomorphous cijstals are distingoished bj having a dif- 
ferent structure and cleavage &om that of the mineial imitated 
in fonn, and a diferent hardness ; and usually litÜe lustie. 

QaestlonB. 

1. Was versteht man unter kiystallirten Aggregaten ? 

2. Was versteht man unter krystallinischen Aggr^aten % 

3. Welches sind die vorwaltenden Formen der kijstallmischen 
Aggregate ? 

4. Welcher Unterschied ist zwischen Erystallgruppe und Kiystall- 
druse ? 

5. Was versteht man unter Pseudomorphosen ? 

6. Was versteht man unter Versteinerungen ? 
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LES80N XVII. — Phy sical Propertles. 

Exercise 33. 

Kurzweg» for short. Aufheben, to desbroy. 

Ein jeder Krystall besitzt eine mehr oder weniger deutliche 
Spaltbarkeit, Wird ein Mineral nach Eichtungen zerbrochen 
oder zerschlagen, in welchen keine Spaltbarkeit vorhanden ist^ 
so entstehen Bruchflächen, die man kurzweg den Bruch nennt 
Nach der Form der Bruchflächen erscheint der Bruch : muschelig, 
eben, uneben oder hakig. 

Unter der Härte eines festen Körpers versteht man den Wider- 
stand, welchen er der Trennung seiner kleinsten Theile entgegen- 
setzt. 

Nach den Verschiedenheiten der Tenacität ist ein Mineral 
spröde, mild, geschmeidig, biegsam, elastisch oder dehnbar. 

Alle Mineralien werden durch Eeibung elektrisch. Durch 
Erwärmung oder überhaupt durch Temneratur-Aenderung wird 
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die Elektricität in den Eiystallen vieler Mineralien erregt, von 
welchen man daher sagt, dass sie thermo-elektnsch oder pyro- 
elektrisch sind. 

Fdlucidität heisst das verschiedene Verhalten der Mineralien 
gegen die auf sie fallenden Lichtstrahlen. Es sind fünf ver^ 
schiedene Grade der Pellucidität : durchsichtig, halbdurchsichtig, 
durchscheinend, halbdurchscheineud, undurchsichtig. 

Doppelte Strahlenbrechung : der in die meisten Krystalle ein- 
fallende Lichtstrahl theilt sich in zwei Strahlen, von welchen der 
eine den Gesetzen der gewöhnlichen Brechung, der andere aber 
ganz eigenthümlichen Gesetzen unterworfen ist. In jedem Krys- 
talle giebt es jedoch entweder eine Eichtung, oder zwei Eichtun- 
gen, nach welchen ein hindurchgehender Lichtstrahl keine Dop- 
pelbrechung erfährt. Diese Eichtungen nennt man die Äxen 
der doppelten StraMenhrechung, 

Unter der Polarisation des Lichtes versteht man eine eigen- 
thümliche Modification desselben, vermöge welcher seine fernere 
Eeflexioiis- oder Transmissionsfähigkeit nach gewissen Seiten hin 
theilweise oder gänzlich aufgehoben wird. 

Exercise 84. 

Bepend on, to, abhängen. Aooording, nach. 

Both — and, ao wohl — als auch. In diatingnighiiig, hei der BeUimmung. 

The lustre of minerals depends on the nature of their surfaces, 
which causes more or less light to be reflected. The Jdnds [Arten) 
of lustre are six : metallic, vitreous, resinous, pearly, silky, and 
adamantine (Diamantglam), According to the degrees of in- 
tensvty {Stärke) the lustre is either splendent, shining, glistening, 
or glimmering. When there is a total absence of lustre, a min- 
eral is said to be dull. 

Li distinguishing minerals both the extemal color, and the 
color of a surface that has been rubbed or scratched, are ob- 
served. The latter is called the sireak, and the powder abradöd 
the streahpowder (der Strich). The shiitm^ %xA Odäxl^:ä% ^^ 
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colors in mlnerals are indicated by such expiessions as : a play 
of colors (Farbenspiel), change of colors {Farbenwandlung)^ opa- 
lescence, iridescence, and pleochroism. Pleochroism is the piop- 
erty, belonging to some primate crystals, of presenting a diffeient 
color in different directions. 

Several minerals give out light either by friction op when 
gently heated. This property of emitting light is called phos- 
phorescence, 

Questlons. 

1. Was versteht man unter der Härte eines Minerals ? 

2. Was für Arten von Tenacität giebt es ? 

3. Auf welche Weise werden Mineralien elektrisch ? 

4. Was versteht man unter Pellucidität 1 

5. Was für Arten von Glanz giebt es ? 

6. Was versteht man unter Farbenspiel ? 
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LESSON XVIII. — Classiflcation. 

Exercise 35. 

Fordern, to require. Ableitbar, derivaMe. 

Ist der Inbegriff, comprehenda. Behaupten, to assert. 

Bedeutung, importance, f. Berüoksichtigung, regard, f. 

Eine mineralogische Species ist der Inbegrüf aller derjenigen 
Mineralkörpor, welche nach ihren morphologischen und chemi- 
schen Eigenschaften absolut und relativ identisch sind. Zwei 
krystallisirte Individuen, deren Gestalten zwar verschieden, aber 
aus derselben Grundform ableitbar sind, sind in morphologischer 
Hinsicht relativ identisch. Zwei Mineralien, von denen das 
eine krystallinisch, das andere amorph ist, können nimmer zu 
einer Species gehören. Farbe, Glanz und Pellucidität sind 
wichtige Eigenschaften bei der Bestimmung der Species. Das 
specifische Gewicht ist eine Eit»"^ ' '^^ von der grössten Be- 
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deutung. Die Härte ist gleichfalls ein wichtiges Merkmal. 
Wir fordern im Allgemeinen für zwei Mineralkörper derselben 
Species eine absolute oder relative Identität der chemischen 
Constitution. Die Species bilden die Einheiten, welche einer 
jeden Classification zu Grunde liegen. Bei der Fixirung der 
Species behaupten die morphologischen Eigenschaf ben den ersten 
Eang. Bei der Glassificcvtion der Mineralspecies muss die Aehn- 
lichkeit der Masse, ohne Berücksichtigung der Form, vorzugs- 
weise in das Auge gefässt werden. Bei der Gruppirung der 
Mineralspecies ist auf den Unterschied des metallischen und 
nicht-metallischen Habitus ein grosses Gewicht zu legen. Die 
chemischen Eigenschaften, und namentlich die chemische Con- 
stitution, müssen als das wesentliche Moment einer jeden Clas- 
sification betrachtet werden. 

Unter Varietäten oder Aharten einer Species versteht man die 
durch bestimmte Verschiedenheiten ihrer Eigenschaf ben von ein- 
ander abweichenden Vorkommnisse derselben. Es kann also 
Varietäten in Betreff der Form, der Farbe, der chemischen Zu- 
sammensetzung, u. s. w. geben. 

QuestlonB. 

1. Was versteht man unter einer Mineralspecies t 

2. Welches sind die wesentlichen Eigenschaften bei der Bestim- 
mung der Species? 

3. Was muss bei der Classification der Mineralspecies in das Auge 
gefasst werden ? 

4. Was versteht man unter Varietäten einer Species ? 

Exercise 36. 

AnfiEähliing, enumerationt f. SaohgemäSB, fitting. 

Bondemng, Separation, f. Gebühren, to he diu. 

Genügend, satisfactory» AnsohlieiBen, to group. 

Der vollständigen Uebersicht wegen werden die Species in 
einer bestimmten Ordnung aufgeführt, indem tciwi ^^t^^^^^^ 
sich in manchen Beziehunqen am näch^l^ii ^\ie\v^Tv/"vsx ^\s^^öä 
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Gruppen yereinigt. Eine derartige Aufzahlnng der Mmeialien 
in einer gewissen systematischen Folge heisst ein Mineial-S jstem. 
Bei der grossen Bedeutung der chemischen Eigenschaften scheint 
es sachgemäss, die chemische Zusammensetzung yorzugsweise bei 
Aufstellung eines Systems zu berücksichtigen. Zuvörderst wür- 
den die Elemente selbst nach ihrer allgemeinen Aehnlichkeit 
oder Unähnlichkeit in Gruppen zu bringen sein ; diess ist jedoch 
schon durch die Eintheilung derselben in nicht-metallisehe und 
metallische Elemente, und durch die Sonderung der letzteren in 
leichte und schwere Metalle auf eine genügende Weise geschehen. 

Die schweren Metalle sind die eigentlichen Eepräsentanten des 
Mineralreiches, und ihnen gebührt das Centrum der ganzen 
Gruppirung. 

Da Sauerstoff und Schwefel diejenigen zwei Elemente sind, 
welche die meisten Verbindungen mit den Metallen eingehen, 
so werden sich an die Metalle auf der einen Seite sänuntliche 
Satterstoffverbindungen, auf der anderen Seite sämmtliche Sckwefd- 
verhindungen anschliessen. Die metallischen (schwer-metallischen) 
und die nicht-metallüchen (leicht-metallischen) Salze müssen in 
besondere Gruppen vereinigt werden. 

Die Silicate und die ihnen so nahe stehenden Aluminate untere 
scheiden sich im Allgemeinen so auffallend von den übrigen salz- 
artigen Verbindungen des Mineralreiches, dass sie in besondere 
Gruppen zusammengefasst werden müssen. 

Der Unterschied des wasserhaltigen und wasserfreien Zustan- 
des erscheint wichtig genug, um ihn in allen Gruppen zur Be- 
gründung besonderer Unterabtheilungen zu benutzen. 

Die amorphen Mineralien werden so weit als möglich in be- 
sondere Gruppen vereinigt. 

Questlons. 

1. Was versteht man imter einem Mineral-System ? 

2. In welche zwei Gruppen theilt man die 'B'iöT^oT^te ein 1 

3. Warum werden die Silicate and Alu' mdere Grup- 
pen zusammengefasst ? 
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LE880N XIX.— Anatomy. 

Exercise 37. 

"^elseitlgf varied. Ablagern, to deporit, 

Vertohmeliungt cot\ßuence, funon. Gemeixuiam, in common, 
Sohalftn, tofoirm^ Abiondtm, to aecrete. 

Die Aufgabe der Botanik oder der Naturgeschichte des Pflan- 
zenreiches ist, uns ein möglichst vielseitiges Bild von den Pflan- 
zen zu geben. Alle Pflanzen bestehen nur aus Zellen und deren 
Bildungs- und Umwandlungsproducten, und die Zellen heissen 
deshalb die Elenientarorgane der Pflanzen. Der einzige wesent- 
liche Bestandtheil der Zellen ist das Protoplasma oder Plasma, 
Das Protoplasma ist ein Gremenge verschiedener organischer Sub- 
stanzen, unter denen eiweissartige nie fehlen, und in der Eegel 
die Hauptmasse bilden. Die Zellhaut erscheint Anfangs als ein 
dünnes, scheinbar structurloses Häutchen (primäre Haut); im 
Laufe der Vegetation scheinen sich auf ihrer Innenseite mehrere 
Schichten, Verdickungsschichten, abzulagern. Die Zellhaut be- 
steht aus einem eigenthümlichen Stoffe, dem Zellstoffe oder Cel- 
lulose [CeHioOg]. Ausser dem Protoplasma, dem Zellkern, dem 
wässerigen Zellsafte, sowie den in ihnen gelösten Substanzen und 
absorbirten Gasen, finden sich in den Zellen oft noch besondere 
Inhaltskörper vor. Der wichtigste dieser Stoffe ist das Blattgrün 
oder das Chlorophyll^ der Körper, welchex dfeTL^^^iOÄtL ^^ sgJviXÄ 
Farbe erbheilt 
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Unter der Bezeichnung Zdlbüdung unifSeissen wir die Lehre 
von der Entstehung und Fortpflanzung der Zellen. Man unter- 
scheidet eine freie ZeUbüdung und eine solche durch Theilung. 
Bei der ersteren sondern sich die Protoplasma-Massen der Mutter- 
zellen um die vorher gebildeten Kerne herum ab, und gestalten 
sich so zu neuen Zellen. Bei der Zellbildung durch Theilung 
trennt sich das Protoplasma der Mutterzellen in mehrere Portio- 
nen, welche dieselben meistens so vollständig ausfüllen, dacts nur 
Kaum für die neu zu schaffenden Zellwände übrig bleibt. 

Die Gefässe entstehen durch ' Verschmelzung von mehreren 
Zellen. Geioebe nennt man eine Vereinigung vieler Zellen, die 
gemeinsam wachsen und gemeinsam functioniren, und die mit 
ihren Nachbarn gemeinschaftliche Zellwände haben. 

Exercise 38. 

Common, ) aeiüi^nl' h Varies from, schtvankt zwischen, 

Ordinary, ) Build np, tO| aufbatteiu 

TMok-walled, dickwandig. Differ from — in, to, sich unterscheidet^ 

Common type, allgemeiner Typus. von — durch. 

Cover, to, bedecken. Exposed, ausgesetzt. 

Paiiage, Oang, m. Modification, Abänderung, f. 

The plant is an aggregation of little vesicles or cells. The si^ 
of the common cells of plants varies from about the thirtieth to 
the thousandth part of an inch in diameter. The walls of cells 
are perfectly closed and whole. Vegetable growth consists of 
two things : Ist. the expansion of each cell until it gets its füll 
size ; 2d. the multiplicatiou of the cells by their division into 
new cells cohering together. The cells, as they multiply, build 
up the tissues or fabric of the plant. 

The Spaces between the ceUs are called intercellular gpacea, 
when small and irregulär; when large and regulär, they are 
named irUercelltdar passages or air-passages. 

Woody tissue and vjoody fihre, and vascular tissue, vessels, or 
dttcts are all modifications of one common type, the cell. Some 
kinds differ fix)m ordinary ce^ alone, others result from 

their comhination or conflu< 
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The Epidermis^ or skin of the plant, consists of one or more 
layers of empty thick-walled cells, and Covers all parts of the 
plant which aie directly exposed to the air, except the stigma. 

Questio2is. 

1. Was ist Botanik ? 

2. Was ist eine Zelle ? 

3. Was ist Protoplasma ? 

|. 4. Wie erscheint die 2iellhaut An&ngs ? 

5. Woraus besteht die Zellhant ? 

6. Was ist Chlorophyll ? 

7. Wie entstehen die Zellen ? 

8. Wie entstehen die Gefässe ? 

9. Was versteht man unter Gewebe ? 
10. Was ist eine Pflanze ? 
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LE880N XX. — Morphology. 

Exercise 89. 

Befestigen, to ßx. Blüthenhülle, f. Perianth. 

Oegensati, contrast, m. ITmsoliliessen, to endose. 

Die Wurzel ist das Organ, welches im Allgemeinen abwärts 
wachsend die Pflanze im Boden befestigt und Nahrung aus dem- 
selben au&augt ; sie entwickelt niemals Blätter, und trägt an 
ihrer Spitze eine Wurzelhaube. 

Stengel und Stamm sind Ausdrücke, um Organe zu bezeichnen, 
welche alle dazu bestimmt sind, Blätter, Bliithen und Früchte zu 
tragen. 

Verästelungen der Wurzel und des Stammes, sowie Blätter und 
Blüthen entstehen nur aus den sogenannten Knospen oder Augeu 
der Pflanzen. 
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Die Blätter sind die Seitenorgane des Stengels. TVir nnter- 
scheiden vier Arten derselben : die Keimblätter, die Deckblätter, 
die Lanbblätter und die Blüthenblätter. An einem mögliclist 
vollständig entwickelten Blatte kann man die Blattscheide, den 
Blattstiel, und die Blattfläche oder Blattspreite unterscheiden. 

Die BliUhe ist das Organ, welches bestimmt ist, die Samen, 
die Fortpflanzungsorgane der Pflanzen, zu bilden. Die tmwesent- 
lichen Theile der Blüthen, welche stets die äusseren sind, be- 
zeichnet man als BliUhendecken und nennt sie Kdck nnd Blumair 
kröne, wenn sie aus zwei verschieden gefärbten, eineni äussern 
grünen und einem innem anders gefärbten Blatte (oder Blatt- 
kreise) bestehen ; ist dagegen ein solcher Cregensatz nicht da» so 
heisst diese Blüthendecke kurzweg BliUhenhülle, Die wesent- 
lichen Theile zerfallen in Stauhhlätter und Stempel, Die Staub- 
blätter bestehen aus einem fadenartigen Stiele, dem Staubfaden, 
welclier an seinem obem Ende die Staubkölbchen oder Staubbeutel 
trägt Ein vollständig ausgebildeter Stempel besteht aus drei 
Theilen : dem untern Fruchtknoten, dem mittlem Stavbweg oder 
Grifef, und der obem Xarbe, 

Die Frucht bildet sich, nach vorheriger ^fruchtung durch 
den an den Staubblättem gebildeten Blüthenstaub, aus dem 
Fruchtknoten und umschliesst zur Zeit ihrer Eeife die aus den 
Samenknospen entstandenen Samen^ 

Der Same besteht aus einer Samenschale und einem Kern. 
Der Kern besteht aus einem Keim oder Keimling, neben dem 
sich bei gewissen Pflanzen noch ein sogenanntes Eiweiss vorfindet. 
Der Keim besteht in der Pegel aus einer Achse und aus einem 
oder mehreren Blättern, welche den Namen Keimblätter oder 
^. 1 ?nen (appen fuhren. 

Exercise 40. 

Coneealed, f>r'^>'^^n^ Xodiflcatioii, Abändenmg, L 

Arranfament. StfUting, f. Ib waatiBg, feML 

Phw&ogamout planta, Vhnnerxygamfn^ pl. 

All pha"»nov?*moua plantv^ |>*"»sst\ss stems. In those which aie 
SAiil to be aciittlesrenf. or stemleff. \f Hjy ahort, or con- 
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cealed beneath the ground. Branches spring £roiu lateral or axü- 
lary bnds. Suckeis, nmiiers, tendrils, and spines are modifica- 
tions of the stem or branches. According to their arrangement 
on the stem, leaves are either aUematey opposüe^ or verticülate. 
They are verticillate, or whorled, when there are three or more 
leaves in a circle upon each node. The complete leaf consists of 
the Madef with its petiole or leaf-stalk, and at its base a pair of 
stipules. The petiole is often wanting ; then the leaf is sessÜe, 
Compound leaves occor under two general forms, the pinnate 
and the pcUmate (or digUate), The leaves of the corolla are called 
petaU, and the leaves of the calyx sepals. All the organs of the 
flower are situated on, or grow out of, the apex of the flower- 
stalk, which is called the torus, or receptack. 

Questions. 

1. Was ist die Wurzel ? 

2. Wozu ist der Stengel bestimmt ? 

3. Was versteht mau unter Blättern ? 

4. Was ist die Blüthe ? 

5. Welches sind die unwesentlichen Theile der Blüthe ? 

6. Welches sind die wesentlichen Theile der Blüthe % 

7. Wie wird die Frucht gebildet ? 

8. Welche Theile unterscheidet man an dem Samen ? 

9. Aus welchen Theilen besteht der Kern ? 
10. Was sind Samenlappen ? 
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Exercise 41. 

XthmnngBproossB, reapiration» Anngiebigt prodiuUive, 

Das Leben der Pflanze ist verbunden mit einem beständigen 
Verbrauche plastischer Stoffe, welche ihr als Baumaterial zat 
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Yergrössemng bereits vorhandener und zur Bildung neuer Zellen 
dienen können. Die wichtigsten Nährstoffe der Pflanzen sind 
Kohlenstoff, Sauerstoff, Stickstoff, Wasserstoff und Schwefel, 
weil aus ihnen das Protoplasma besteht, und sie mithin zur Bil- 
dung einer jeden Zelle nöthig sind. 

Als Organ, durch welches die Nährstoffe in die Pflanzen auf- 
genommen werden, dient bei den niederen Pflanzen die ganze 
Oberfläche j bei den höheren ist diese Aufgabe Yorzugsweise den 
besonders dazu befähigten Wurzeln übertragen. Ausser den 
Wurzeln besitzen die höheren Pflanzen noch in den Blättern 
Organe, welche zur Aufnahme von gasförmigen Nährstoffen ge- 
eignet sind. 

Da die Nährstoffe durch die geschlossenen Wandungen der 
Zellen hindurchtreten müssen, um in diese hinein zu gelangen, 
so folgt dass sie in gelöster, flüssiger Form vorhanden oder 
gasförmig sein müssen. Sie gelangen auf dem Wege einfacher 
Diff'usion in die zur Aufnahme geeigneten Zellen. Der KokUnr 
Stoff wird den Pflanzen hauptsächlich dadurch zugeführt^ dass 
die blattgrünhaltigen Organe Kohlensäure aufnehmen, dieselbe 
unter dem Einflüsse des Lichtes in ihre Elemente zerlegen, den 
Kohlenstoff für sich behalten und den Sauerstoff wieder ab- 
scheiden. Der Wasserstoff gelangt in alle stickstofiKreien Ver- 
bindungen wohl nur durch Zersetzung von Wasser ; in die stick- 
stoffhaltigen, ausser auf diesem Wege, vielleicht auch noch durch 
Aufnahme von Ammoniak. Eingeführt wird der Sauerstoff in 
die Pflanze in Form von Wasser, Kohlensäure und Sauerstoff- 
salzen. Neben dem sehr ausgiebigen Desoxydationsprocesse in 
den chlorophyllhaltigen Zellen besteht in allen übrigen Pflanzen- 
theilen ein dem thierischen Athmungsprocesse vergleichbarer 
Oxydationsvorgang, durch den ein Theil der assimilirten Sub- 
stanz wieder zersetzt wird. Der Stickstoff muss der Pflanze als 
salpetersaures, oder als Ammoniaksalz zugeführt werden. Die 
einzig denkbare Quelle des Schwefels ist die Schwefelsäure in 
den schwefelsauren Salzen des Bodens. Die übrigen Nährstoffe 
können nur auf dem Wege der J ^ im Allgemeinen in 

Form gelöster Salze in die Pflai 
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Questioiui. 



1. Welches siiid die ¥dchtig8ten Nährstoffe der Pflanzen ? 

2. Welche Organe sind bei der Aa&ahme der Nahrungsmittel 
thätig? 

3. In welcher Form gelangen diese Stoffe in die Pflanze ? 

4. Wie wird der Kohlenstoff den Pflanzen zugeführt ? 

Ezeroise 42. 

Die durch die Wurzel aufgenommenen Stoffe gelangen zu den 
Blättern durch einen aufsteigenden Saftstrom, dessen Haupt- 
bestandtheil Wasser ist, in welchem die aufgenommenen Stoffe 
gelöst sind. Es lassen sich vier Ursachen angeben, welche den 
Wasserstrom in Bewegung setzen. 1) Die sogenannte Wurzel- 
hrafty d. h. die Kraft der lebenden Wurzel, vermöge welcher sie 
das umgebende Wasser, oder die Bodenfeuchtigkeit durch die 
endosmotische Wirkung der in den äussersten Zellen befind- 
lichen, gelösten Stoffe in diese Zellen aufnimmt. 2) Die durch 
offene Tüpfel mit einander in Verbindung stehenden Zellräume 
des Holzes sind so fein, dass sie als kräftig wirkende Haar- 
röhrchen thätig sind. 3) Unter Aufsaugung oder Imbibition der 
Zellwände versteht man das Vermögen derselben, zwischen ihre 
molecularen Zwischenräume Flüssigkeiten aufzusaugen. 4) End- 
lich sind Temperaturachwankungen als Ursache der Saftbewegung 
in den Pflanzen anzusehen. 

Die einzelnen Momente der Assimilation beziehen sich haupt- 
sächlich auf die Entwässerung des Nahrungsstoffes durch die 
Transpiration, auf die Zersetzung der Kohlensäure und Fixirung 
des Kohlenstoffes, auf die Bildung des Blattgrüns, und auf die 
Entstehung der Eiweissstoffe, der Stärke, des Zuckers u. s. w. 

Als Transpirationsorgane darf man kurzweg die Blätter be- 
zeichnen, welche durch ihre Spaltöffnungen dem Wasserdampfe 
Austritt gestatten. Bei chlorophyllhaltigen Pflanzen ist das 
Blattgrün das wesentliche Organ der Zersetzung der KoMensäure, 
Pflanzen, denen Blattgrün fehlt, leben entweder als Schmarotzer 
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auf anderen, oder sie nähren sich von den in Zersetzung be- 
griffenen Theilen anderer Organismen. Für die Bildung des 
Blattgrüns sind Licht und Wärme nöthig. Unter dem Einflösse 
des Lichtes entwickelt sich in den Blattgrünkömem Stärke, 
welche in der Dunkelheit wieder verschwindet. Wie sich der 
Zellstoff bildet, ist noch nicht bekannt, jedoch scheint der Zutritt 
des atmosphärischen Sauerstofls zu seiner BUdung nöthig zu sein; 
Stärke, Zucker, Inulin und Fette sind die Baustoffe, aus denen 
das Protoplasma sich die Zellhaut gestaltet. 

Die LebensYor^mge sind ohne beständige Wanderung der 
dem Leben dienenden Stoffe, d. h. des assimilirten Nährstoffes, 
nicht denkbar. 

Questions. 

1. Wodurch gelangen die durch die Wurzel au%enommenen Stoffe 
zu den Blättern 1 

2. Warum werden die Blätter als Transpirationsorgane bezeichnet t 
2. Aus welchen Stoffen wird die Zellhaut gebildet ? 



PART II. 



SCIENTIFIC ESSAYS. 



SCIENTIFIC ESSAYS. 



Das Stadimn der Naturwissenschaften. 

Von Justus Ton Iileblg. 

[Justus von Liebio wurde in Dannstadt den 13. Mai 1803 geboren. Im 
Jahre 1824 wurde er Professor der Chemie an der Universität zu Giessen ; 
1852 erhielt er einen Huf nach München, wo er blieb bis zu seinem Tode 
im Jahre 1873.] 

Die Fragen nach den Ursachen der Naturerscheinungen, nach 
den Quellen des Lebens der Pflanzen und Thiere, nach dem Ur- 
sprung ihrer Nahrung, den Bedingungen ihrer Gesundheit und 
den Veränderungen in der Natur, der wir durch unseren körper- 
lichen Leib angehören, diese Fragen sind dem menschlichen 
Geiste so angemessen, dass die Wissenschaften, welche befriedi- 
gende Antwort darauf geben, mehr wie alle andern Einfluss auf 
die Cultur des Geistes ausüben. 

Die Grundlage eines jeden Zweiges der Naturwissenschaft ist 
die einfache Naturbeobachtung ; nur ganz allmälig haben sich 
die Erfahrungen zur Wissenschaft gestaltet. 

Der Ortswechsel der Gestirne, der Wechsel von Tag und 
Nacht, der Jahreszeiten haben zur Astronomie geführt. 

Mit der Astronomie entstand die Physik, bei einem gewissen 
Grad ihrer Ausbildung zeugte sie die wissenschaftliche Chemie, 
aus der organischen Chemie werden sich die Gesetze des Lebens, 
es wird sich die Physiologie entwickeln. 

Die Quelle aller Wissenschaft ist die Erfahrung ; man hat die 
Dauer des Jahres bestimmt, den Wechsel det S^^fö&iÄ^XÄW ^^ 
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klärt, Mondfinsternisse berechnet, ohne die Gesetze der Schwere 
zu kennen ; man hat Mühlen gebaut und Pumpen gehabt und 
den Druck der Luft nicht gekannt ; man hat Glas und Porzellan 
gemacht, man hat gefärbt und Metalle geschieden. Alles durch 
blosse Experimentirkunst, ohne also durch richtige wissenschaft- 
liche Grundsätze geleitet zu sein. So ist die Geometrie in ihrei 
Grundlage eine Erfahrungswissenschaft, die meisten Liehrsätze 
derselben waren durch Erfahrung gefunden, ehe ihre Wahrheit 
durch Yernunftschlüsse bewiesen wurde. Dass das Quadrat der 
Hypothenuse gleich sei dem Quadrate der beiden Katheten, war 
eine Erfahrung, eine Entdeckung ; würde sonst der Entdecker, 
als er den Beweis fand, eine Hekatombe geopfert haben ? 

Wie ganz anders stellen sich jetzt aber die Entdeckungen des 
l!^aturforschers dar, seitdem der geistige Hauch einer wahren 
Philosophie ihn dahin geführt hat, die Erscheinungen zu studi- 
ren, um zu Schlüssen auf ihre Ursachen und Gesetze zu gelangen. 

Wenn der Naturforscher unserer Zeit eine Naturerscheinung, 
das Brennen eines Lichtes, das Wachsen einer Pflanze, das Ge- 
frieren des Wassers, das Bleichen einer Earbe, das Rosten des 
Eisens erklären will, so stellt er die Präge nicht an sich selbst, 
an seinen Geist, sondern an die Erscheinung, an den Zustand 
selbst. 

Der heutige Naturforscher, wenn er eine Erscheinung erklären 
will, fragt, was geht dieser Erscheinung voraus, was ist es was 
darauf folgt ] Was vorausgeht, nennt er Ursache oder Beding- 
ung, was ihr folgt, nennt er Wirkung oder Effect. 

Die Ermittelungen der Bedingungen einer Erscheinung ist das 
erste und nächste Erforderniss zu ihrer Erklärung. Sie müssen 
aufgesucht und durch Beobachtung festgestellt werden. 

Wenn der Beobachter den Grund einer Erscheinung ermittelt 
hat und er im Stande ist, ihre Bedingungen zu vereinigen so 
beweist er, indem er versucht die Erscheinungen nach seinem 
Willen hervorzubringen, die Riclitigkeit seiner Beobachtungen 
durch den Versuch, das Experiment. Eine Reihe von Versuchen 
machen, heisst oft ein^ in seine einzelnen Theile zer- 
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legen und denselben durch eine sinnliche Erscheinung prüfen. 
Der Naturforscher macht Versuche, um die Wahrheit seiner Auf- 
fassung zu beweisen, er macht Versuche, um die Wahrheit in 
allen ihren verschiedenen Theüen zu zeigen. Wenn er für eine 
Eeihe von Erscheinungen darzuthun vermttg, dass sie alle Wirk- 
ungen derselben Ursache sind, so gelangt er zu einem einfachen 
Ausdruck derselben, welcher in diesem Fall ein Naturgesetz heisst 
Wir sprechen von einer einfachen Eigenschaft als einem Natur- 
gesetze, wenn diese zur Erklärung einer oder mehrerer Natur- 
erscheinungen dient. 

Die Greschichte der Philosophie lehrt uns, dass die weisesten 
Menschen, die grössten Denker des Alterthums und aller Zeiten, 
die Einsicht in das Wesen der Naturerscheinungen, die Bekannt- 
schaft mit den Naturgesetzen als ein ganz unentbehrHches Hülfs- 
mittel der Geistescultur angesehen haben. Die Physik war ein 
Theil der Philosophie. Durch die Wissenschaft macht der 
Mensch die Naturgewalten zu seinen Dienern, in dem Empiris- 
mus ist es der Mensch, der ihnen dient ; der Empiriker wendet, 
wie bewusstlos, einem untergeordneten Wesen sich gleichstellend, 
nur einen kleinen Theil seiner Kraft dem Nutzen der mensch- 
lichen Gesellschaft zu. Die Wirkungen regieren seinen Willen, 
während er durch Einsicht in ihren innem Zusammenhang die 
Wirkungen beherrschen könnte. 
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Die Temperatur der Erde. 

Von Johann Müller. 

[Johann Heinrich Jakob Müller, Professor der Physik an der Univer- 
sität zu Freiburg, ward den 30. April 1809 in Kassel geboren. Er ist 
besonders bekannt durch sein Lehrbuch der Physik und Meteorologie.] 

Die Erwärmung der Erdoberfläche und der Atmosphäre haben 
wir nur den Strahlen der Sonne zu daiiken. 
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Indem die Soimenstrahlen die Atmosphäre durchwandern^ 
erleiden sie eine verhältnissmässig geringe Ahsorption, weil die 
Luft ein sehr diathermaner Körper ist. Erst wenn die Sonnen- 
strahlen die Erdoberfläche selbst treffen, werden sie absorbirt 
und in fühlbare Wärme verwandelt. Durch den erwärmten 
Boden wird die Lufthülle der Erde von unten her erwärmt. 

Die Erwärmung des Bodens hängt von der Bichtung ab, in 
welcher die Sonnenstrahlen ihn treffen, und da diese Richtung 
eine nach bestimmten Gesetzen regelmässig wechselnde ist, so 
ist klar, dass der Erwärmungszustand der Erdoberfläche und der 
unteren Schichten der Atmosphäre periodischen Variationen fol- 
gen muss, und zwar haben wir eine tägliche und eine jährliche 
Periode im Gange der Lufttemperatur (der Temperatur der un- 
tersten Luftschichten) zu unterscheiden. 

Während der Erde durcH die Sonnenstrahlen Wärme zugeführt 
wird, verliert sie auf der anderen Seite Wärme durch die Aus- 
strahlung gegen die kälteren Himmelsräume. Im Allgemeinen 
halten sich Ein- und Ausstrahlung das Gleichgewicht, d. h. die 
Summe der Wärme, welche der Erde durch die Sonnenstrahlen 
zugeführt wird, ist derjenigen gleich, welche sie durch Ausstrah- 
lung verliert. Dabei ist aber die Wärme über die Erdoberfläche 
weder gleichförmig noch unveränderlich vertheilt. 

Je nach der Natur der Bodenfläche kann die Temperatur der 
oberen Bodenschichten oft bedeutend von der Lufttemperatur 
verschieden sein. Ein nackter, des Pflanzenwuchses beraubter, 
steiniger oder sandiger Boden wird durch die Absorption der 
Sonnenstrahlen weit heisser ; ein mit Pflanzen bedeckter Boden, 
z. B. ein Wiesengrund, wird durch die nächtliche Strahlung weit 
kälter als die Luft, deren Temperatur schon durch die fort- 
währenden Luftströmungen mehr ausgeglicheu wird. In den 
afrikanischen Wüsten steigt die Hitze des Sandes oft auf 40 bis 
48° E. Ein mit Pflanzen bedeckter Boden bleibt kühler, weil 
die Sonnenstrahlen ihn nicht direct treffen können ; die Pflcai- 
zen selbst binden gewissermaassen eine bedeutende Wärme- 
menge, indem durch die Vegetation «itia Menge Wasser verdunstet; 
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sie erkalten aber auch, bei ihrem grossen Emissionsvermögen, 

» 

durch Ausstrahlung der Wärme so stark, dass die Temperatur 
des Grases oft 6 bis 9^ unter die Temperatur der Luft sinkt. 
Im Inneren der Wälder ist die Luft beständig kühl, weil die 
dichte Laubdecke auf dieselbe Weise abkühlend wirkt wie eine 
Grasdecke, und weil die an den Gipfeln der Bäume abgekühlte 
Luft sich niedersenkt. 

Obgleich aUe Wärme auf der Oberfläche der Erde nur von der 
Sonne kommt, so hat doch die Erde auch ihre eigenthümliche 
Wärme, wie aus der Temperaturzunahme folgt, welche man in 
grossen Tiefen beobachtet hat. Wenn die Wärme nach dem 
Mittelpunkte der Erde hin auch in grösserer Tiefe noch in dem 
Maasse zunimmt, welches uns diese Beobachtungen zeigen, so 
müsste schon in einer Tiefe von 10,000 Fuss die Temperatur des 
siedenden Wassers herrschen, im Mittelpunkte der Erde aber 
müssten alle Körper glühend sein und in geschmolzenem Zu- 
stande sich befinden. Dass wir von dieser ungeheuren Hitze im 
Inneren der Erde auf der Oberfläche nichts merken, lässt sich 
diirch das schlechte Leitungsvermögen der erkalteten Erdkruste 
erklären, welche diesen glühenden Kern einschliesst. 

Die meisten wasserreichen Quellen haben eine Temperatur, 
welche sich in den verschiedenen Jahreszeiten nur sehr wenig 
ändert; in unserer Hemisphäre erreichen sie meistens ihre 
höchste Temperatur im September, die niedrigste im März. Die 
Differenz ihrer höchsten und ihrer niedrigsten Temperatur beträgt 
in der Eegel nur 1 bis 2°. 

Quellen, welche aus grösseren Tiefen kommen, haben eine weit 
höhere Temperatur, wie dies bei vielen Salzquellen und sonstigen 
Mineralquellen der Fall ist. Das Wasser mancher Quellen hat 
fast die Temperatur des Siedepunktes. 
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Nebel, Wolken nnd Regen. 

Von Johann Müller. 

Wenn die Wasserdämpfe, aus einem Topfe mit kochendem 
Wasser aufsteigend, sich in der kälteren Luft verbreiten, so wer- 
den sie alsbald verdichtet; es entsteht der Schwaden, welcher 
aus einer Menge kleiner hohler Wasserbläschen besteht, die in 
der Luft schweben. Man nennt diesen Schwaden auch öfters 
Dampf j doch ist es kein Dampf mehr, wenigstens kein Dampf 
im physikalischen Sinne des Wortes, denn es ist ja ein verdich- 
tetes Wassergas. 

Wenn die Verdichtung der Wasserdämpfe nicht durch Berühr^ 
ung mit kalten festen Körpern, sondern durch die ganze Masse 
der Luft hindurch vor sich geht, so entstehen Nebel, welche im 
Grossen dasselbe sind wie der Schwaden, den wir über kochen- 
dem Wasser sehen. 

Nebel entstehen jeder Zeit, wenn die mit Wasserdämpfen ge- 
sättigte Luft auf irgend eine Weise durch ihre ganze Masse hin- 
durch unter ihren Thaupunkt erkaltet wird, wenn also die mit 
Wasserdampf gesättigte wärmere Luft durch Windströmungen 
an kältere Orte hingeführt, oder wenn sie mit kälteren Luft- 
massen gemengt wird. 

Diese Wolken sind nichts anderes als Nebel, welche in den 
höheren Luftregionen schweben, sowie denn Nebel nichts sind als 
Wolken, welche auf dem Boden aufliegen. Oft sieht man die 
Gipfel der Berge in Wolken eingehüllt, während die Wanderer 
auf diesen Bergspitzen sich mitten im Nebel befinden. 

Auf den ersten Anblick scheint es unbegreiflich, wie die Wol- 
ken in der Luft schweben können, da sie doch aus Bläschen 
bestehen, welche offenbar schwerer sind als die umgebende Luft. 
Da das Gewicht dieser kleinen Wasserbläschen im Vergleich zu 
ihrer Oberfläche sehr gering ist, so muss die Luft ihrem Falle 
einen bedeutenden Widerstand entgege*^ ^ie können sich 
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jedenfjEills nur sehr langsam herabsenken, wie ja auch eine Seifen- 
blase, welche überhaupt mit unseren Dunstbläschen eine grosse 
Aehnlichkeit hat, in ruhiger Luft nur langsam fällt. Somit 
müssen aber doch die Dunstblaschen, wenn auch sehr langsam, 
sinken, und man sollte demnach meinen, dass bei ruhigem Wet- 
ter sich die Wolken doch endlich bis auf den Boden herabsenken 
müssten. 

Die bei ruhigem Wetter allerdings herabsinkenden Dunst- 
bläschen können aber den Boden nicht erreichen, weil sie bald 
in wärmere, nicht mit Dämpfen gesättigte Luftschichten gelan- 
gen, in welchen sie sich wieder in Dampf auflösen und dem 
Blicke entschwinden ; während sich aber unten die Dunstbläs- 
chen auflösen, werden an der oberen Grenze neue gebildet, und 
so scheint die Wolke unbeweglich in der Luft zu schweben. 

Wir haben eben die Dunstbläschen in ganz ruhiger Luft be- 
trachtet. In bewegter Luft werden sie der Eichtung der Luft- 
strömung folgen müssen ; ein Wind, welcher sich in horizontaler 
Eichtung fortbewegt, wird die Wolken auch in horizontaler Eich- 
tung fortführen, und ein aufsteigender Lufistrom wird sie mit in 
die Höhe nehmen, sobald seine Geschwindigkeit grösser ist als 
die Geschwindigkeit, mit welcher die Dampfbläschen in ruhiger 
Luft herabfallen würden. Sehen wir ja doch auch, wie die 
Seifenblasen durch den Wind fortgeführt und über Häuser hin- 
weggetragen werden. So erklärt sich denn auch durch die auf- 
steigenden Lufbströme das Steigen des Nebels. 

Wenn durch fortwährende Condensation von Wasserdämpfen 
die einzelnen Dunstbläschen grösser und schwerer werden, wenn 
endlich einzelne Bläschen sich nähern und zusammenfliessen, so 
bilden sich förmliche Wassertropfen, welche nun als Eegen her- 
abfallen. In der Höhe sind die Eegentropfen noch sehr klein, 
sie werden aber während des Fallens grösser, weil sie wegen ihrer 
geringeren Temperatur die Wasserdämpfe der Luftschichten ver- 
dichten, durch welche sie herabfallen. 
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Gletscher. 

Von Hermann Credner. 
[Professor der Geologie an der Universität zu Leipzig.] 

Gletscher sind Eisströme, welche in den Fimschneefeldem 
entspringen und sich in langsamem Flusse thalabwärts bewegen. 
Manche derselben erreichen eine Länge von über 3 Meilen und 
eine Dicke von gegen 300 Meter. Ihr Material besteht aus 
testen, harten Eiskörnem, welche zu einer compacten Masse ver- 
schmolzen sind. Letztere ist nach allen Eichtungen von ausser- 
ordentlich feinen, sich netzförmig kreuzenden und verzweigenden 
Haarspalten durchzogen. Das Gletscher-Eis entsteht aus Zusam- 
menschmelzen des Firn-Eises, dieses durch Abschmelzen der 
Firnschneekrystalle zu runden, losen oder durch Eiscement 
verkitteten Körnern. Die Heimath des Firnschnees sind die 
höchsten Partien des Hochgebirges, sowie das Innere des polaren 
Festlandes, wo er sich als Niederschlag der atmosphärischen 
Feuchtigkeit bildet. Hier bleibt er in Folge der Kälte und 
Trockenheit der Luft fast unverändert und würde in das Un- 
endliche anwachsen, wenn die Schneemassen nicht nach unten 
pressten und dadurch ihre ursprüngliche Lagerstätte verlassen 
müssten. In geringere Höhen und in polaren Gegenden in grös- 
serer Nähe des Meeres gelangt, bildet er sich zu Fim-Eis und in 
noch tieferen Niveaux zu Gletscher-Eis um. Jedoch gestaltet 
sich das Firn-Eis nicht erst an seiner unteren, als Firnlinie be- 
zeichneten Grenze zum Gletscherstrom, es ist dies vielmehr nur 
die Eegion, in welcher der bereits aut dem Boden der Fim- 
anhäufung fertig gewordene Gletscher unter seiner Firnbedeck- 
ung hervortritt. Diese ist anfänglich dünn, je höher man sich 
jedoch von der Firnlinie entfernt, desto schwächer wird die Eis- 
lage auf dem Grunde des Firnes und desto mächtiger dieser 
seihst. Druck und Abschmelzung durch die EtdNvätxxift s>^W\xi«bl 
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die Veranlassung zur Vereisung der tieferen Fimpartien und 
somit zur Gletscherbildung zu geben. 

Die Fimschneefelder sind demnach die Eisreservoirs, aus denen 
die Gletscher entspringen und ernährt werden, so dass sich Glet- 
scher und Schneefelder zu einander verhalten, wie ein Fluss zu 
dem See, welchem er Abfluss verschafit. Es bewegt sich also 
auch die Fimmasse fort und fort thalabwärts, bis sie in oben 
angegebener Weise in Gletschereis umgewandelt wird und dann 
als solches die Bewegung fortsetzt. £s sind demnach zwei Be- 
dingungen, von denen die Entstehung der Gletscher abhängig 
ist, erstens die Existenz kesseiförmiger Erweiterungen der Thal- 
enden, deren Boden nur eine geringe Neigung besitzt, und zwei- 
tens die Lage dieser Kessel oberhalb der Schneelinie, so dass 
sich darin grosse Massen des Firn anhäufen können, ohne alljähr- 
lich wegzüschmelzen. 

Die Gletscherbewegung geht vor sich in Folge des Gewichtes, 
also des thalabwärts gerichteten Druckes seiner Masse. Nun 
giebt zwar das Gletschereis an und für sich bis zu einem gewis- 
sen Grade diesem stetig wirkenden Drucke nach, ohne dass sich 
Hisse bilden, jedoch wird diese Plastictät durch folgende Erschein- 
ungen noch bedeutend vermehrt. Unter hohem Drucke sinkt 
der Gefrierpunkt des Wassers ; bei sehr hohem Drucke, der auf 
Eis wirkt, findet deshalb eine theilweise Schmelzung des Eises 
zu Wasser von unter Null Grad statt. Letzteres wird heraus- 
gepresst und die thalaufwärts gelegenen, abwärts drückenden 
Eismassen rücken um den Betrag dieser Volumenverminderung 
nach. Unter Vermittelung dieser theilweisen Verflüssigung des 
Gletschereises durch den auf ihm lastenden Druck bewegt sich 
die Gletchermasse nach und nach abwärts. Das ausgequetschte 
Wasser treibt auf seinem Wege einen Theil der im Gletschereise 
so häufigen Luftblasen aus und nimmt deren Stelle ein. Vom 
Drucke frei gefriert es wieder, da seine Temperatur unter Null 
Grad ist, und macht das Eis dichter, wodurcli einerseits der 
Gletscher, was er an Volumen verliert, zum TVv^\\. \^^\^^VR,^^&^ 
an Dichte gewinnt, und wodurcli anderaeiXa ^\^ \^^Wvk^'^^ 
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auf der Druckrichtuiig stehende Bänderung des Gletscheieiat^ 
also die Wechsellagerung von luftblasenfreiem, blauem, und liiSr 
blasenreichem, weissem Eise erzeugt wird. 

Hoher Druck wirkt jedoch noch in anderer Weise auf das 
Gletschereis ein, indem er in demselben ein dichtes Netz von 
Haarspcdten aufreisst und das Eis in lauter Kömer zerbricht, die 
in diesem losen Zustande ihre Stellung etwas verändern und 
dann von Neuem zusammenfrieren. Diese Processe der Haar- 
spaltenentstehung, der Gletscherkornbildung und des Wiede^ 
zusammenfrierens (der Eegelation) gehen ununterbrochen neben 
und durcheinander im Gletschereise vor sich und erzeugen eine^ 
seits die Konstructur desselben und vergrössem anderseits seine 
Plasticität. 

Während sich das" Gletschereis nach allen seinen Beweg"jigs. 
erschein ungen unter dem hohen Drucke der nachpressenden 
Masse plastisch erweist, so verhält es sich gegen den Z^ig und 
gegen Erschütterungen spröde : es bricht und reisst. Daher die 
Spaltenhildung bei plötzlicher Senkung des Untergrundes und 
bei starker Enveiterung des Gletscherbettes. 

Der Vorschub, welchen das Eis der Aufgabe des Wassers 
leistet, indem es Hand in Hand mit ihm die Gebirge abzutragen 
beflissen ist, offenbart sich am augenfälligsten in dem Transporte 
von Gesteinsmassen auf dem Eücken der Gletscher. Von den 
Eelspartien, zwischen welchen sich diese hindurch drängen, 
stürzen zum Theil in Folge der zerstörenden Gewalt der Lawinen 
grössere oder kleinere Trümmer auf die Gletscheroberfläche, wo 
sie sich zu vereinzelten Haufwerken ansammeln würden, wenn 
der Gletscher stillstände, — dadurch aber, dass er unter dem 
Ursprungsorte der Gesteinsbruchstücke langsam vorbei zieht, 
ordnen sich diese in lange, der Bewegung und den Rändern des 
Gletschers parallele Eeihen, es entstehen die Seitenmoränen, 
Mit solchen Gesteinsraassen beladen, setzt der Gletscher seine 
thalabwärts gerichtete Wanderung fort. Vereinigen sich auf 
ihrem Wege zwei Eisströme zu einem Hauptgletscher, so treten 
zugleich diejenigen ihrer Seitenmoränen, welche auf den mit ein- 
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der beim Contacte verschmelzenden Eändem der beiden Glet- 
scher lagern, zusammen und bilden dann auf dem Mittelrücken 
des neu entstandenen Hauptgletschers eine MiUelmoräne. Da 
jeder Vereinigung von zwei Gletscherströmen eine Mittelmomne 
entspricht, so ist man im Stande, aus der Anzahl dieser letzteren 
auf die Zahl der nach und nach zu einem Hauptgletscher ver- 
einigten Nebengletscher zu schliessen. An seiner Grenzlinie 
angelangt, schmilzt das Eis des Gletchers, seine Belastung stürzt 
auf die Thalsohle und häuft sich hier im Laufe der Zeit zu einem 
oft mehrere hundert Fuss hohen Wall, der Und- oder Stirnr 
moräne auf, — eine Station auf der Wanderung der Gesteins- 
bruchstücke von dem höchsten Bergesgipfel nach dem Meere. 



HK>J«CC 



Das Thermometer. 

Von Johann Müller. 

Da alle Körper durch die Wärme ausgedehnt werden, und 
also das Volumen eines Körpers von dem Grade seiner Erwärm- 
ung abhängt, so kann die Ausdehnung eines Körpers dazu 
dienen, um den Grad seiner Erwärmung, seine Temperatur, zu 
messen. Die Instrumente aber, welche man anwendet um die 
Temperatur zu bestimmen, nennt man Thermometer, 

An dem unteren Ende einer engen Glasröhre befindet sich ein 
kugelförmiges oder cylindrisches Gefäss; dies Gefäss und ein 
Theil der Eöhre ist mit Quecksilber gefüllt. Durch Erwärmung 
vermehrt sich das Volumen des Quecksilbers, es steigt in der 
Röhre ; wenn die Kugel erkaltet, vermindert sich das Volumen 
des Quecksilbers wieder, der Gipfel der Quecksilbersäule in der 
Röhre sinkt. 

Bei gleicher Temperatur nimmt der Gipfel der Quecksilber- 
säule stets dieselbe Stelle in der Röhre ein. J^ ^*?vrKi<st ^^jvs» 
QueckBilher im Gefäss wird, desto KoVvet mx^ ^«t ^\\?l^ ^^^ 
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Quecksilbersäule in der Eöhre steigen. Um aber ein solcbei 
Instrument zur Messung von Temperaturen benutzen zu können, 
muss es erst graduirt werden. Das Graduiren der Thermometer 
besteht darin, dass man zwei feste Punkte auf der Höhre markiit 
und den Zwischenraum (den Fuhdamentalabstand) ii^ gleiche 
Theile theilt. Für die festen Punkte nimmt man den Gefrie^ 
punkt und den Siedepunkt des Wassers. Um den Crefrierpankl 
zu bestimmen, steckt man die Thermometerkugel und die Eöbie, 
soweit das Quecksilber in derselben reicht, in ein Gefass mit fein 
gestossenem Eise oder Schnee. Wenn die Temperatur der Um- 
gebung höher ist als der Gefrierpunkt, so schmilzt das Eis und 
die Masse nimmt die unveränderliche Temperatur des €refrie^ 
punktes an. Bald nimmt auch das Thermometer diese Tem- 
peratur an und bleibt nun vollkommen stationär; man hat 
alsdann nur mit Genauigkeit den Punkt der Eöhre zu markiien, 
wo gerade der Gipfel der Quecksilbersäule steht. Man bezeich- 
net diesen Punkt zuerst mit Tusch und alsdann mit einem 
Diamaut. 

Um den Siedepunkt zu bestimmen, nimmt man ein Gefass mit 
langem Halse, in welchem man distillirtes Wasser zum Kochen 
bringt ; nachdem es einige Zeit gekocht hat, sind alle Theile des 
Gefässes gleichmässig erwärmt und der Dampf entweicht durch 
die SeitonöfFnungen ; das Thermometer ist alsdann von Dampf 
umgeben, dessen Temperatur dieselbe ist wie die der obersten 
Wasserschicht. Die Quecksilbersäule steigt in der Eöhre bald 
])is zu einem Punkte, auf dem es fest stehen bleibt und den es 
nicht überschreitet. Man bezeichnet diesen Punkt wie den 
( Jefrierpunkt. Wenn in diesem Augenblicke die Barometerhöhe 
nicht gerade 760 Millimeter ist, so ist eine Correction anzu- 
bringen. 

Der Zwischenraum zwischen den beiden festen Punkten wird 
nun in eine bestimmte Anzahl gleicher Theile getheilt, und so 
erhält man die Thermometerscala. 

Alle Thermometer, welche auf diese Weise construirt sind und 
bei denen der Fimdamentalabstand i- * '^iche Anzahl von 
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Theilen getheilt ist, sind vergleichbare Instrumente, d. h. sie 
zeigen bei gleichen Temperaturen eine gleiche Zahl von Graden. 

Beim Centesimalthermometer ist der Fundamentalabstand in 
100 gleiche Theile getheilt. 

Die absolute Länge des Fundamentalabstandes, also auch die 
absolute Länge der einzelnen Grade ist keineswegs für alle Ther- 
mometer gleich. Die einzelnen Grade werden um so länger, je 
grösser der Inhalt des Gefässes im Yerhältniss zum Du]:chmesser 
der Röhre ist. 

Man kann Quecksilberthermometer construiren, welche bis zu 
360 dieser Grade gehen, weiter aber nicht, weil man sonst dem 
Siedepunkte des Quecksilbers (400**) zu nahe kommt. Unter 
Null sind die Angaben des Quecksüberthermometers richtig bis 
-30** oder -35**. Bei noch geringerer Temperatur kommt man 
dem Gefrierpunkte des Quecksilbers (-40**) zu nahe. In der 
Nähe der Temperaturen nämlich, bei welchen die Körper ihren 
Aggregatzustand ändern, ist ihre Ausdehnung nicht mehr regel- 
mässig. 



>j»:o- 



Die Tonempfindungen. 

Von Hermann Helmholtz. 

[Hebmann Ludwig Helmholtz wurde in Potsdam den 31. August 1821 
^boren, ward 1849 Professor der Physiologie in Königsberg, 1856 in 
Bonn, 1868 in Heidelberg, 1870 Professor der Physik in Berlin. Er war 
Mitentdecker des Gesetzes von der Erhaltung der Kraft, und begründete 
die neue Lehre vom Sehen und von den Tonempfindungen.'] 

Zuerst, was ist ein Ton ? Schon die gemeine Erfahrung lehrt 
uns, dass alle tönenden Körper in Zitterungeu begriffen sind. 
Wir sehen und fühlen dies Zittern, und bei starken Tönen fühlen 
wir, selbst ohne den tönenden Körper zu berühren, das Schwirren 
der uns umgebenden Luft. Specieller zeigt die Physik, dass 
jede Reihe von hinreichend schnell sich Nv\ed^T\vo\&TA«^'^Njci'sj8^^^ 
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welche die Luft in Schwingungen yersetzt, in dieser einen Ton 
erzeugt. 

Mimkalisch wird der Ton, wenn die schnellen Stösse in ganz 
regelmässiger Weise und in genau gleichen Zeiten sich wiede^ 
holen, während unregelmässige Erschütterungen der Lufb nui 
Geräusche geben. Die Höhe eines musikalischen Tons hängt 
von der Zahl solcher Stösse ab, die in gleicher Zeit erfolgen; 
je mehr ^Stösse in derselben Zeit, desto höher der Ton. Dabei 
stellt sich, wie bemerkt, ein enger Zusammenhang zwischen den 
bekannten harmonischen, musikalischen Intervallen und der Zahl 
der Lufbschwingungen heraus. Wenn bei einem Tone zweimal 
so viel Schwingungen in derselben Zeit geschehen, wie bei einem 
anderen, so ist er die höhere Octave dieses anderen. Ist das 
Verhältniss der Schwingungen in gleicher Zeit 2 : 3, so bilden 
beide Töne eine Quinte, ist es 4:5, so bilden sie eine grosse 
Terz. 

Ein Ton von gleicher Schwingungszalil ist immer gleich hoch, 
von welchem Instrumente er auch hervorgebracht werden mag. 
Was übrigens nun noch die Note A des Claviers von der I^ote A 
der Violine, Flöte, Clarinette, Trompete unterscheidet, nennt man 
die Klangfarbe, 

Die Bewegung der Luftmasse, wenn ein Ton durch sie hineilt, 
gehört zu den sogenannten Wellenbewegungen, einer in der 
Physik sehr wichtigen Classe von Bewegungen. Denn ausser 
dem Schalle ist auch das Licht eine Bewegung derselben Art 

Der Namen ist vom Vergleich mit den Wellen der Oberfläche 
unserer Gewässer hergeleitet, und wir werden an ihnen auch die 
Eigenthümlichkeiten einer solchen Bewegung uns am leichtesten 
anschaulich machen können. 

Wenn wir einen Punkt einer ruhenden Wasserfläche in Er- 
schütterung versetzen, z. B. einen Stein hineinwerfen, so pflanzt 
sich die Bewegung, welche wir hervorgerufen haben, in Form 
kreisförmig sich verbreitender Wellen über die Oberfläche des 
Wassers fort. Der Wellenkreis wird immer grösser und grösser, 
während an dem ursprünglich getroffp"<»n "Punkte schon wieder 
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Kühe hergestellt ist ; dabei werden die Wellen immer niedriger, 
je mehr sie sich von ihrem Mittelpunkte entfernen, und ver- 
schwinden allmälig. Wir unterscheiden an einem solchen Wel- 
lenzuge hervorragende Theile, die Wellenberge, und eingesenkte, 
die Wellenthäler. 

Einen Wellenberg und ein Thal zusammengenommen nennen 
wir eine Welle, und deren Länge messen wir vom Gipfel eines 
Wellenberges bis zum nächsten. 

Die Ausbreitung der Schallwellen ist nicht, wie die der 
Wasserwellen, auf eine horizontale Fläche beschränkt, sondern 
sie können sich nach allen Eichtungen in den Eaum hinein aus- 
breiten. Denken Sie die Kreise, welche ein in das Wasser 
geworfener Stein erzeugt, nach allen Kichtungen des Baumes hin 
auslaufend, so werden daraus kugelförmige Luftwellen, in denen 
sich der Schall verbreitet. 

Die Wellenlänge hängt mit der Höhe des Tones zusammen ; 
ich füge hinzu, dass die Höhe der Wellenberge oder, auf die Lufb 
übertragen, die Stärke der abwechselnden Verdichtungen und 
Verdünnungen, der Stärke und Intensität des Tones entspricht. 
Aber Wellen von gleicher Höhe können noch eine verschiedene 
Form haben. Die Gipfel ihrer Berge z. B. können abgerundet 
oder spitz sein. Entsprechende Verschiedenheiten können auch 
bei Schallwellen von gleicher Tonhöhe und Stärke vorkommen, 
und zwar ist es die Klangfarbe, was der Form der Wasserwellen 
entspricht. 

Wenn neben einem Ciavier mehrere Töne gleichzeitig ange- 
geben werden, kann eine jede einzelne Saite immer nur dann 
mitschwingen, wenn darunter ihr eigener Ton ist. 

Was in unserem Ohr in demselben Falle geschieht, ist viel- 
leicht dem eben beschriebenen Vorgange im Cla viere sehr ähn- 
lich. In der Tiefe des Felsenbeins, in welches hinein unser 
inneres Ohr ausgehöhlt ist, findet sich nämlich ein besonderes 
Organ, die Schnecke, so genannt, weil es eine mit Wasser ge- 
füllte Höhlung bildet, die der inneren Höhlung des Gehäuses 
unserer gewöhnlichen Weinbergschnecke durchaus ähnlich ist. 
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Nur ist dieser Gang der Schnecke unseres Ohres seiner ganzen 
Länge nach durch zwei in der Mitte seiner Höhe ausgespannte 
Membranen in drei Abtheilungen, eine obere, eine mittlere und 
untere, geschieden. In der mittleren Abtheilung sind durch deu 
Marchese Corti sehr merkwürdige Bildungen entdeckt, unzählige, 
mikroskopisch kleine Plättchen, welche wie die Tasten eines 
Claviers regelmässig neben einander li^en, an ihrem einen Ende 
mit den Fasern des Hömerven in Verbindung stehen, am an- 
deren der ausgespannten Membran anhängen. 

Neuerdings sind nun auch in dem anderen Theüe des Ge- 
hörorgans, dem sogenannten Yorhofe, wo die Nerven sich auf 
liüutigon Säckchen verbreiten, die im Wasser schwimmen, elasti- 
sche Anhängsel der Nervenenden entdeckt worden, welche die 
Form stoiibr Härchen haben. Darüber, dass diese Gebilde 
durch diu zum Ohr geleiteten Schallerschütterungen in Mit- 
8i*h Windung vorsetzt werden, lässt ihre anatomische Anordnung 
kaum IM neu Zwoifol. Stellen wir weiter die Vermuthung au^ 
(liiHH J(hI(M!4 solches Anhängselcheii, ähnlich den Saiten des Cla- 
vi(*rH, auf (^non Ton abgestimmt ist, so sehen Sie nach dem 
lJeiH]>ii^I (h^s Claviers ein, dass nur, wenn dieser Ton erklingt, das 
bein»Üemlo (Jobilile schwingen und die zugehörige Nervenüsuser 
ouipiinihMi kann, und dass die Gegenwart eines jeden einzelnen 
HolchtMi Tones in einem Tongowirr auch stets durch die ent- 
sprochendo Empündung angezeigt werden muss. 



- ■ oo»;oo- 



Die Dampfmaschine. 

Von Johann MüUor. 

Dku AVass(»rdampf gi»hört zu deu niäelitigsten bewegenden 

Kräften, (li<> uns zu (M»i)ole Hleh(»n. Rs ist kein Zweifel, dass 

der uuj^tOu'ure Aufsehwung, d lio Industrie und der 

Verkehr in den neui^stiMi Zi»it haben, der Anwend- 
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ung des Wasserdampfs zu verdanken ist. Der Wasserdampf 
liefert uns eine Ejaft, deren wir au& vollkommenste Meister 
sind, der wir jede nur beliebige Intensität geben können, die wir 
überall leicht erzeugen und anbringen können. 

Zu den ein&chsten Formen der Dampfmaschine gehört ohne 
Zweifel die Hochdruckmaschine. Durch ein Eohr gelangt der 
Dampf aus dem Dampfkessel zunächst in einen Dampfraum, von 
welchem aus zwei Canäle zum Cylinder führen, worin sich der 
Kolben bewegt ; ein Rohr mündet am oberen Ende des Cylin- 
ders, das andere am unteren Ende. Durch den Vertheilungs- 
schieber wird bewirkt, dass der Dampf abwechselnd unten und 
dann wieder oben in den Cylinder einströmt und den Kolben 
abwechselnd auf und nieder treibt. 

Die Kolbenstange bewegt sich luft- und dampfdicht durch 
eine Stopfbüchse, welche sich in der Mitte des oberen Cylinder- 
deckels befindet. 

An der Kolbenstange ist zunächst die Pleuelstange (Treib- 
stange) befestigt, welche durch Vermittelung einer Kurbel die 
altemirende Bewegung des Kolbens in eine gleichförmige Rota- 
tionsbewegung verwandelt. Die Axe der Kurbel ist die Haupt- 
axe der Maschine, welche in Bewegung gesetzt werden soll ; an 
dieser Axe ist auch das Schwungrad befestigt, welches dazu 
dient, kleinere Ungleichheiten im Gange der Maschine auszu- 
gleichen. 

Die Bewegung des Kolbens ist begreiflicherweise nicht gleich- 
förmig, da derselbe am oberen und unteren Ende seiner Bahn 
momentan zur Euhe kommt, um dann die Richtung seiner Be- 
wegung umzukehren. Seine Geschwindigkeit ist am grössten, 
wenn er eben die Mitte des Cylinders passirt ; sie nimmt um so 
mehr ab, je mehr er sich dem oberen oder unteren Ende des 
Cylinders nähert. Betrachten wir nun die Bewegung der Kur- 
bel, so finden wir, dass bei gleichförmiger Umdrehungsgeschwin- 
digkeit ihre Bewegung im verticalen Sinne dennoch sehr ver- 
änderlich ist. Der Kurbelarm steht wagerecht, wenn der Kolben 
sich in der Mitte des Cylinders befindet, in diesem Momente hat 
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die Bewegung der Kurbel eine verticale Eichtung ; wenn abei 
der Kolben seine höchste oder tiefste Stellung hat, so bewegt 
sich die Kurbel in horizontaler Richtung. Der verticale Antheil 
der Kurbelbewegung ist der Bewegung des Kolbens ganz gleich; 
in dem Maasse in welchem die Kurbelbewegung mehr horizoiital 
wird, nimmt die Geschwindigkeit des Kolbens ab, ohne das« 
dadurch eine Verminderung in der Umdrehungsgeschwindigkeit 
der Kurbel erfolgte. 

Das Schwungrad dient dazu, die Bewegung der Maschine 
gleichförmig zu erhalten. Wenn auch der Druck des Dampfes 
auf den Kolben ganz unveränderlich wäre, so würde er doch 
nicht bei allen Stellungen der Kurbel gleichviel zu deren Um- 
drehung beitragen können. In der That kann man den Druck, 
welcher durch die Treibstange auf die Kurbel wirkt, in zwei zu 
einander rechtwinklige Kräfte zerlegt denken ; die eine, in der 
liichtung der Kurbel selbst als Druck auf die Axe wirkend, 
trägt nichts zur Umdrehung bei, welche ganz allein durch die 
andere, tangential zur Kurbelbahn wirkende Seitenkrafb he^vo^ 
gebracht wird. Die Grösse dieser beiden Kräfte ändert sich aber 
in jedem Momente. Wenn der Kurbelarm vertical steht, wirkt 
jeder Druck, welcher vom Kolben ausgeht, einzig und allein als 
Druck auf die Kurbelaxe. Wenn in dieser Stellung die Ma- 
schine stillstände, so würde der grösste Druck auf den Kolben 
sie nicht in Bewegung setzen können ; dass also die Maschine, 
indem sie in diese Stellung kommt, nicht absolut stillstehen 
bleibt, rührt einzig und allein daher, dass die einzelnen Ma- 
schinentheile vermöge ihrer Trägheit ihre Bewegung fortsetzen, 
gerade so wie ein Pendel, wenn es in der Ruhelage ankommt, 
doch vermöge seiner Trägheit die Bewegung fortsetzt. 

Ueberhaupt wird der Lauf der Maschine eine Beschleunigung 
erfahren, während der Kolben sich in der Nähe der Mitte des 
Cylinders bewegt ; dagegen tritt eine Verzögerung im Laufe der 
Maschine ein, wenn sich der Kolben nahe am oberen oder un- 
t(*ren Ende des Cylinders befindet ; diese Ungleich fönnigkeiten 
werden aber durch das Schwungrad i" -~ 'nehr ausgeglichen, 
je grösser die Masse und der Halbr ^n ist. 
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Wenn die zu verrichtende Arbeit, der zu überwindende Wider- 
stand im Allgemeinen ab- oder zunimmt, so ist die Folge davon, 
dass der Gang der Maschine schneller oder langsamer wird. 
Momentane kurz dauernde Störungen der Art werden schon 
durch das Schwungrad ausgeglichen; eine allgemeine Vermin- 
derung des Widerstandes und der Last aber würde bei unver- 
ändertem Zuflüsse des Dampfes eine immer zunehmende Be- 
schleunigung des Ganges der Maschine zur Folge haben. Damit 
nun die Geschwindigkeit nicht über eine gewisse Grenze wachsen 
kann, muss im Dampfzuflussrohre eine Klappe, Drosselventil, 
angebracht sein, durch deren Drehung dem Dampfe der Weg 
mehr oder weniger versperrt wird, je nachdem sie mehr und 
mehr aus der verticalen Liage (der vollkommenen Oeffnung) in 
die horizontale (den vollkommenen Verschluss) übergeht. Die 
Drehung dieser Klappe muss aber durch die Maschine selbst 
. besorgt werden und dies geschieht durch eine Vorrichtung, 
welche den Namen üegulcUor führt. 



i^^O^ 



Einwirkung der Wälder auf das Elima. 

Von August Grisebach. 

[August Heinrich Rudolf Grisebach, geboren 1814 zu Hannover, seit 
1841 Professor der Botanik in Göttingen ; verdient um die Pflanzen- 
geographie. Er starb 9. Mai 1879.] 

Eine wichtige, vielfach angeregte und in verschiedenem Sinne 
beantwortete Frage ist es, welche Wirkung die Wälder auf das 
Klima ausüben, und ob die Kultur, indem sie dieselben lichtete 
und auf dem einst vom Dickicht der Bäume bescliatteten Boden 
sonnige Ackerfelder ausbreitete, dadurch wesentliche Aenderun- 
gen in den physischen Lebensbedingungen der organischen Na- 
tur herbeiführte. Allgemein anerkannt ist der Einfluss der 
Wälder auf die gleichmässigere Benetzung des Bodens im Ver- 
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laufe der Jahreszeiten. Diese Wirkung lässt sich unimttelbar 
am leichtesten beobachten, weil der Wasserstand der Flüsse, die 
aus waldigen Gegenden kommen, sich weniger ändert, als iu 
offenen Landschaften. Der humose, von den Wurzeln der Bäume 
durchflochtene Erdboden hält die Feuchtigkeit der Niederschläge 
zurück, die sonst rascher zu den Quellen abfliesst. Auch die 
Niederschläge selbst treten häufiger ein, weil jedes Blatt eine 
verdunstende Scheibe ist, die Laubmasse eines Waldes eine 
Wasserdampf liefernde Oberfläche von beispiellosem Umfange 
bildet und die Verdunstungskälte sich den benachbarten Luft- 
schichten mittheilt, in denen der Dampf sich wiederum zu Nebel 
und Wolken verdichten kann. Die Wolkenbildungen des Som- 
mers kann man als ein topographisches Spiegelbild der Land- 
schaft betrachten, wo die Zwischenräume des blauen Himmels 
den offenen und stärker erhitzten Gliederungen der E^dobe^ 
fläche entsprechen, aus denen die warmen Luftströme aufsteigen, 
welche die Nebelbläschen wieder auflösen. Wäre das Granze 
nicht in Bewegung, so würde es im Walde noch häufiger regnen, 
aber der Wechsel der waldigen und waldlosen Strecken ist die 
günstigste Bedingung für örtlich begrenzte Niederschlage, die 
auch dann eintreten, wenn die allgemeine Windesrichtung 
Trockenheit ankündigt. Es lassen sich drei physiologische Ver- 
hältnisse anführen, von denen die Temperatur des Waldes ab- 
hängt, und die, in gleichem Sinne zusammenwirkend, während 
der Vegetationsperiode eine örtliche Abkühlung und damit eine 
Vermehrung der Niederschläge herbeiführen. Zuerst die Be- 
schattung durch die Laubkronen, welche die Sonnenstrahlen von 
den erwärmungsfähigsten Körpern, von den unorganischen Erd- 
krumen abhalten, sodann der Wasservorrath sowohl in den festen 
Geweben, worin derselbe einen bedeutenden Theil von dem Ge- 
saramtgewicht des in der Fülle der Vegetation stehenden Baums 
ausmacht, als auch im Boden, der die Feuchtigkeit zurückhält, 
endlich die Verdunstung der Blätter, wodurch die Wärme der 
Umgebungen gemindert wird : alles dies sind stetig wirksame 
Quellen der Abkühlung. Ihre Wirku i sich in den 
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Messungen der Temperatur theils des Holzgewebes der Bäume 
im Sommer, theils des beschatteten Bodens im Gegensatz zu der 
Erdwärme offener Landschaften. Im Winter treten freilich ent- 
gegengesetzte Bedingungen ein, aber was im Sommer für die 
Beschleimigung der Wassercirculation durch die Atmosphäre 
von den Wäldern geleistet wurde, ist als ein positiver Werth in 
der Eegenmenge des ganzen Jahres enthalten. In den Gebirgen 
mag die Verminderung der Niederschläge, wenn sie entwaldet 
wurden, nicht immer nachzuweisen sein, weil die Wirkung der 
Bäume viel geringer ist, als die des kalten Bodens selbst, aber in 
den Tiefländern der tropischen Zone, in Indien, in Brasilien, hat 
man stets den Waldverwüstungen eine Schwächung der Regen- 
zeit folgen sehen. Ich glaube daher den Satz aussprechen zu 
dürfen, dass die Lichtung der Wälder in Europa die Nieder- 
schläge verringert und das Wärmeklima kontinentaler gemacht 
hat. 
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Chemische Analyse. 

Von B. Fresenius. 

[Karl Rbmigiüs Fresenius, geboren am 28. December 1818 zu Frank- 
furt a/M., Professor der Chemie, Physik und Technologie am landwirth- 
schaftlichen Institut in Wiesbaden ; höchst veixlient um die chemische 
Analyse.'] 

Die Chemie ist, wie bekannt, die Wissenschaft, welche uns 
die Stoffe, aus denen unsere Erde besteht, ihre Zusammensetzung 
und Zersetzung, überhaupt ihr Verhalten zu einander kenneu 
lehrt. Eine besondere Abtheilung derselben wird mit dem Na- 
men arudytische Chemie bezeichnet, insofern sie einen bestimmten 
Zweck, nämlich die Zerlegung (die Analyse) zusammengesetzter 
Körper und die Ausmittelung ihrer Bestandtheile verfolgt. Wird 
bei dieser Ausmittelung der Bestandtheile nur auf die Art der- 
selben Eücksicht genommen, so ist die Analyse eine qitalitative, 
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soll aber die Menge jedes einzelnen Stoffes erforscht werden, so 
ist sie eine quantitative. Die erstgenannte hat daher zur Auf- 
gabe, die Bestandtheile einer unbekannten Substanz in schon be- 
kannten Formen darzustellen, so dass diese neuen Formen sichere 
Schlüsse auf die Anwesenheit der einzelnen Stoffe gestatten. 
Der Werth ihrer Methode hängt von zwei Umständen ab, sie 
luuss nämlich erstens unfehlbar und zweitens möglichst schnell 
zum Ziele führen. — Die Aufgabe der quantitativen Analyse 
hingegen ist, die durch die qualitative Untersuchung bekannt 
gewordenen Stoffe in Formen darzustellen, welche eine möglichst 
scharfe Gewichtsbestimmung zulassen, oder auf andere Art die 
Ermittelung ihrer Quantität herbeizuführen. 

Die Wege, auf welchen diese verschiedenen Zwecke erreicht 
werden, weichen, wie natürlich, sehr von einander ah. Es muss 
daher das Studium der qualitativen und quantitativen Analyse 
getrennt, und der Natur der Sache nach mit Erlernung der erste- 
ren der Anfang gemacht werden. 

Naclidem so der Begriff und die Aufgabe der qualitativen 
Analyse im Allgemeinen festgestellt ist, müssen zuerst die Vor- 
kenntnisse, welche zur Beschäftigung damit berechtigen, der 
Eang, welchen sie überhaupt im Gebiete der Chemie einnimmt, 
die Gegenstände auf die sie sich erstreckt und ihr Nutzen erwo- 
gen, sodann aber die Hauptpunkte, auf welche ihr Studium sich 
stützt, die Hauptabtheilungen, in welche es zerfällt, in Betracht- 
ung gezogen werden. 

Eine Beschäftigung mit qualitativen Untersuchungen setzt vor 
Allem eine Bekanntschaft mit den chemischen Elementen und 
ihren wichtigsten Verbindungen, wie auch mit den Grundsätzen 
der Chemie voraus, und erfordert Uebung in der Erklärung 
chemischer Processe. Sie verlangt ferner strenge Ordnung, 
grösste Iieinlichkeit und ein gewisses Geschick beim Arbeiten. 
Kommt hierzu noch die Gewöhnung, in allen Fällen, in welchen 
der Erfahrung widersprechende Erscheinungen eintreten, den 
Fehler stets zuerst an sich, oder vielmehr an dem Mangel einer 
'^.um Eintreten der Erscheinung nothwendigen Bedingung zu 
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suchen, wie diese Gewöhnung ja aus dem festen Vertrauen auf 
die Unveränderlichkeit der Naturgesetze hervorgehen muss, so 
ist Alles gegeben, das Studium der analytischen Chemie zu einem 
erfolgreichen zu machen. 

Obgleich sich nun die chemische Analyse auf die allgemeine 
Chemie stützt und ohne Kenntnisse in derselben nicht ausgeübt 
werden kann, so muss sie andererseits auch als ein Hauptpfeiler 
betrachtet werden, auf dem das ganze Wissenschaftsgebäude 
ruht ; denn sie ist für alle Theile der Chemie, der theoretischen 
sowohl als der angewandten, fast von gleicher Wichtigkeit, und 
der Nutzen, den dieselbe dem Arzte, dem Pharmaceuten, dem 
Mineralogen, dem rationellen Landwirthe, dem Techniker und 
Anderen gewährt, bedarf keiner Auseinandersetzung. 

Es wäre dies gewiss Ursache genug, die Sache mit möglichster 
Gründlichkeit, mit ernstem Eifer zu betreiben, brächte die Be- 
schäftigung damit auch eben keine Annehmlichkeiten mit sich, 
wie sie dies doch Jedem, der sich ihr mit Lust und Liebe hin- 
gibt, unzweifelhaft thun muss. Denn der menschliche Geist hat 
ein Streben nach Wahrheit, er gefällt sich im Lösen von Räth- 
seln, und wo böten sich ihm mehr, bald leichter, bald schwerer 
zu lösende, als eben hier. Wie aber ein Räthsel, eine Aufgabe, 
deren Lösung wir nach längerem Sinnen nicht finden können, 
den Geist unlustig macht und entmuthigt, so ist dies auch bei 
jeder chemischen Untersuchung der Fall, wenn man dabei seinen 
Zweck nicht erreicht hat, wenn die Resultate nicht den Stempel 
der Wahrheit, der unumstösslichen Ge^vissheit tragen. . Es muss 
daher ein Halbwissen, wie überall, so ganz besonders hier, für 
schlimmer als ein Nichtwissen erachtet und vor oherfläcMicher 
Beschäftigung mit der chemischen Analyse ganz vorzüglich ge- 
warnt werden. 

Eine qualitative Untersuchung kann man in zweifacher Ab- 
sicht anstellen, entweder nämlich zum Beweise, dass irgend ein 
bestimmter Körper in einer Substanz vorhanden oder nicht vor- 
handen sei, z. B. Kalk in Brunnenwasser ; oder zweitens zur 
Nachweisung cUler Bestandtheile einer chemischen Verbindunfj 
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oder eines Gemenges. — Gegenstand einer chemischen Analyse 
aber kann, wie natürlich, jeder Körper sein. 

Das Studium der qualitativen Analyse beruht nun hauptsäch- 
lich auf vier Punkten, nämlich erstens auf der Bekanntschaft mit 
den OpercUionen, zweitens auf dem Kennen der Reagentien und 
ihrer Anwendung, drittens auf der Kenntniss des Verhaltens der 
K'&iyer zu den Reagentien, und viertens auf dem Verstehen des 
bei jeder Untersuchung einzuschlagenden systematiachen Ganges. 

Da sich hieraus ergibt, dass die chemische Analyse nicht nur 
ein Wissen, sondern auch ein Können erfordert, so li^ der 
Schluss nahe, dass weder eine bloss geistige Beschäftigung damit, 
noch ein rein empirisches Betreiben derselben zum Ziele führen 
kann, und dass dahin nur die vereinten Wege der Theorie und 
der Praxis gelangen lassen. 
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Photographie. 

Von Johann Müller. 

Das zuerst von Talbot in Anwendung gebrachte Verfahren, 
welches man vorzugsweise mit dem Namen der Photograpliie 
bezeichnet, zerfallt in zwei Theile : 1) die Herstellung eines 
negativen Bildes, d. h. eines solchen, bei welchem die hellen 
Partien des Gegenstandes dunkel erscheinen und umgekehrt 
Von diesem negativen Bilde wird dann 2) eine jyositive Copie 
gemacht, in welcher die Licht- und Schatten Verhältnisse denen 
des Gegenstandes entsprechen. 

Das negative Bild, welches ursprünglich auf Papier gemacht 
wurde, wird gegenwärtig fast allgemein auf Glas dargestellt, und 
zwar auf folgende Weise : die Glasplatte wird mit Collodium 
Übergossen, welchem eine bestimmte Quantität Alkohol zugesetzt 
und in welchem etwas Jodkalium aufgelöst ist. Nachdem die 
Collodiumschicht gleichförmig über e ausgebreitet ist^ 
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lässt man das Ueberfiüssige ablaufen und taucht dann die Platte 
in ein sogenanntes Silberbad, d. h. in eine wässerige Lösung von 
salpetersaurem Silber. 

Das salpetersaure Silber durchdringt nun die CoUodiumschicht, 
und mit Jodkalium in Berührung kommend, bildet sich Jod- 
silber, welches nebst einem Ueberschuss von salpetersaurem Sil- 
ber durch die ganze Collodiumschicht gleichförmig vertheilt ist 
und welches eigentlich die empfindliche Schicht bildet. 

Es versteht sich von selbst, dass diese Operation in einem 
dunklen, nur von einer Kerze erleuchteten Zimmer vorgenommen 
werden muss, weil imter dem Einfluss des Tageslichtes das neu 
gebildete Jodsilber sogleich geschwärzt werden würde. 

Die so präparirte Platte wird nun in die Camera obscura ge- 
setzt, aber schon nach kurzer Zeit herausgenommen, ehe noch 
durch das Licht direct eine Reduction des Jodsilbers bewirkt 
worden, ehe also noch das negative Bild sichtbar geworden ist. 
An den Stellen, wo das Licht eingewirkt hat, ist aber nun das 
Jodsilber leichter reducirbar, als an solchen Stellen, wo das Licht 
nicht einwirkte, so dass, wenn man nun auf die aus der Camera 
obscura herausgenommene Platte eine reducirende Flüssigkeit 
giesst, wozu man gewöhnlich Pyrogallua-Säure wählt, an den 
dem Lichte ausgesetzt gewesenen Stellen rasch eine Eeduction 
des Sübers, also eine Schwärzung erfolgt, während an den nicht 
vom Lichte getroffenen Stellen die empfindliche Schicht unver- 
ändert bleibt. 

Ist auf diese Weise das negative Bild hervorgerufen, so müssen 
die empfindlichen Substanzen aus der Collodiumschicht entfernt 
werden, weil sonst nach kurzer Zeit unter Einwirkung des Tages- 
lichtes die ganze Collodiumschicht schwarz werden würde. Es 
geschieht dies dadurch, dass man die Platte mit einer Lösung 
von unterschwefligsaurem Natron übergiesst und dann mit Was- 
ser abwäscht, wodurch, wie man sagt, das Bild fixirt wird. 

Zur Darstellung der positiven Bilder wendet man ein mit 
Chlorsilber imprägnirtes Papier an, welches in folgender Weise 
präparirt wird : Ein Blatt Papier wird mit der einen Seite auf 
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eine Kochsalzlösung gelegt und, nachdem es ganz durchfeuchte 
ist, zwischen Fliesspapier etwas getrocknet ; alsdann wird das 
Papierblatt (im dunklen Zimmer) mit derselben Seite, welche 
auf der Kochsalzlösung gelegen hatte, auf eine Lösung von sal- 
petersaurem Silberoxyd gelegt; es bildet eich nun ChlorsUber^ 
welches die leichtempfindliche Substanz des photographischen 
Papieres ist. 

Auf dem Chlorsilberpapier wird nun das positive Büd auf 
folgende Weise erzeugt. 

Das negative Glasbild wird in einen vom mit einer Glasplatte 
versehenen Rahmen (den Copirrakmen) gelegt, darauf das Chlo^ 
Silberpapier (mit seiner präparirten Seite) und hinter dieses daiin 
ein schwarzes Tuch, und nachdem Alles durch eine von hinten 
her angepresste Rückwand gehörig gegen Verschiebung gesichert 
ist, wird der Copirrahmen so den Sonnenstrahlen ausgesetzt, dass 
dieselben durch die hellen Stellen des negativen Bildes hindurch 
auf das Clilorsilberpapier fallen und hier eine Schwärzung he^ 
vorbringen. Ist auf diese Weise das positive Büd auf dem 
Papier hergestellt, so muss, um das vollständige Schwarzwerden 
desselben zu verhindern, das noch unzersetzte Chlorsilber aus 
dem Papiere ausgewaschen werden, was dadurch geschieht, dass 
man das Bild eine Zeitlang in eine Auflösung von unterschweflig- 
saurem Natron und dann in reines Wasser legt, wodurch dann 
nun auch das positive Bild fixirt ist. 
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Vulkanische Eruptionen. 

Von Hermann Credner. 

Die normale Thätigkeit der Stratovulkane besteht in dem 
Auf- und Absteigen, in der wallenden Bewegung der gluthflüssigen 
Lava innerhalb des Kraterschlundes, in dem ruhigen, zum Theil 
continuirlichen Ausfliessen der Lava mancher Vulkane, in dem 
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Ausströmen von Gasen und Dämpfen aus Spalten des Vulkanes 
oder aus dem mit flüssiger Lava gefüllten Canale, und in letzterem 
Falle aus Schlackenauswürfen. 

Steigert sich die normale Thätigkeit der Vulkane zu einem 
ungewöhnlichen Grade, ist namentlich die Gas- und Dampf ent- 
wicklung im Kratercanale eine besonders energische, so tritt der 
Vulkan in den Zustand der Eruption, Dann werden aus den 
von den emporsteigenden Dampf blasen in die Höhe geworfenen 
Auswürflingen den Himmel verdunkelnde Aschen- und Sand- 
regen, die sonst ruhig über den Kraterrand rieselnde Lava bricht 
sich jetzt in verheerenden Strömen Bahn. Besonders furchtbar 
sind die Eruptionserscheinungen bei Vulkanen, deren Canal in 
Folge langer Kuhepausen von erkaltender Lava verstopft ist. 
Dann müssen sich Lava und Dämpfe neue Bahnen aufreissen 
und gelangen zugleich auf ihrem Wege zur Oberfläche in 
Regionen, welche das Wasser als Schauplatz seiner Thätigkeit in 
Anspruch genommen hat, wo es in tausend Adern und Hohlräu- 
men circulirt, alle Gesteinsporen erfüllt und mit grösseren An- 
sammlungen in unteridischen Spalten und Höhlen tind durch 
diese augenscheinlich mit den benachbarten Meeren in Communi- 
cation steht. Bei der Berührung mit der gluthflüssigen Gesteins- 
masse wird das Wasser plötzlich in Dampf umgesetzt, Explosion 
erfolgt auf Explosion, die Lava wird in Atome zerstäubt, 
zischend dringt der Dampf aus dem Krater oder neu aufge- 
rissenen Spalten und Wolken von vulkanischen Aschen und 
Sauden werden hoch in die Luft geschleudert. Unter dem 
Ringkampfe erzittert die Gegend, rollender Donner dringt aus 
den unterirdischen Regionen empor. Endlich ist der Widerstand 
des Wassers überwunden, in Dampfform ist es entwichen und 
das benachbarte Erdreich vollständig ausgetrocknet : da öffnet 
sich eine Spalte an der Seite des Vulkanes, im Dunkel der 
Nacht hellleuchtend bricht die flüssige Lava hervor und stürzt 
sich, zuweilen mit der Schnelligkeit eines Sturmwindes die 
Bergabhänge hinab, in die Gefilde und nach den Wohnstätten 
der Menschen ! 
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Als treibende Kraft bei diesen Aeusseningen der Thätigkeit 
der Strato- Vulkane ist demnach der Wasserdampf, und ak 
eigentliche Bedingung der Furchtbarkeit der iEruptionseisclieiih 
ungen eines Yulkanes eine ausseigewöhnlich starke DampfenV 
Wicklung zu betrachten. 

Anfänglich schwache, immer heftiger werdende Erbebungen 
des Bodens, dumpfes unterirdisches Bollen und Donnern, das 
Austrocknen der benachbarten Brunnen, das Versiegen der 
Quellen, das Schmelzen des Schnees, welcher manche Vulkanen- 
gipfel bedeckt, sie sind die Vorläufer einer Eruption, deren 
Schrecken sie den Bewohnern der Umgegend ankündigen. Das 
Zittern der Erde steigert sich zum heftigen Schwanken, das 
Rollen wird zum furchtbaren Gebrüll und Getöse, krachend 
zerberstet der Kraterboden, Bruchstücke des letzteren und der 
Wandungen des Eruptionskanales, sowie glühende Lavabrocken 
werden umher geschleudert, blitzschnell erhebt sich eine schwans 
Rauchsäule gen Himmel, die sich an ihrem oberen Ende aus- 
breitet und im Dunkel der Nacht die Gluth der Lavamassen im 
Grunde des Kraters wiederspiegelt, so dass sie wie eine Feue^ 
ßäule erscheint. Diese Pinie besteht aus Grasen, Wasserdampf 
und feinen Theilchen vulkanischen Staubes und verdankt ihren 
Ursprung den mit enormer Gewalt sich empordrängenden und 
die Lava emporpressenden Gasen und Dämpfen. 

Das vulkanische Getöse, die Erdbeben, die Aschenregen und 
Bombenauswürfe erreichen ihren Höhepunkt kurz vor dem 
Augenblicke, in welchem entweder aus dem Krater selbst, oder 
aus Spalten, welche sich am Abhänge des Vulkanes bilden, die 
Lava hervorbricht, imi als Lavastrom den Berg hinab in die 
Umgebung zu fliessen und dort nicht selten weit ausgedehnte 
Lavafelder zu bilden. Aus grösseren Vulkanen erfolgen die 
Lavaeruptionen höchst selten oder nie aus dem eigentlichen 
Gipfelkrater, sondern meist aus seitlichen Spalten, obwohl ersterer 
nicht ruhig bleibt, vielmehr Dampf- und Gasmassen, sowie 
Aschen, Sauden und Bomben zum Auswege dient. Den 
Gesetzen der Schwere folgend, fliesst die Lava die Bergabhänge 
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hinab, breitet sich auf flachen Ebenen seeartig aus, füllt alle 
Vertiefungen, die sie auf ihrer Bahn antrüft, aus, staut sich an 
ihr den Weg versperrenden Hindernissen auf, stürzt sich ähnlich 
wie ein Wasserfall über diese hinweg, theilt sich in mehrere 
Arme, welche die Hindernisse umfliessen und sich dann wieder 
vereinigen können. Die Geschwindigkeit, mit welcher sica ein 
solcher Strom bewegt, ist von dem ^Flüssigkeitsgrade der Lava, 
von der Menge der nachdrängenden Lavamasse und von der 
Neigung und Beschaffenheit des Untergrundes abhängig. Manche 
besonders dünnflüssige Ströme schössen steile Abhänge mit der 
SchneUigkeit des Windes hinab, bei anderen ist deren Beweg- 
ung kaum merkhch und beträgt nur wenige Fuss innerhalb einer 
Stunde. 
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ürsprniig der Ackererde. 

Von Justus von Iiiebig. 

Die härtesten Stein- und Gebirgsarten verlieren nach und 
nach durch den Einfluss gewisser Thätigkeiten ihren Zusammen- 
hang, es sind die Trümmer und Ueberreste der Gebirge, welche 
diese Veränderung erlitten haben, aus denen die Ackererde 
besteht. 

Die Aufhebung des Zusammenhangs der Fels- und Gebirgsarten 
wird bedingt theils durch mechanische, theils durch chemische 
Ursachen. Ueberall, wo die Gebirge das ganze Jahr oder einen 
Theil des Jahrs mit Schnee bedeckt sind, beobachtet man, dass 
auch die härtesten Felsen in kleine Trümmer zerklüften, welche 
durch die Bewegung der Gletscher abgerundet oder in Staub 
zermalmt werden. Die Bäche und Ströme, welche aus diesen 
Gletschern entspringen, sind durch die beigemischten Gebirgs- 
theile unklar und trübe, den Thälern und Ebenen zugeführt, 
setzen sie sich als fruchtbare Erde daraus ab. 
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Zu diesen mechanischen Ursachen der Aufhebung des Zusaiih 
menhangs der Gebirgsarten fügen sich die chemischen Actionea 
hinzu, welche der Sauerstoflf, die Kohlensäure der Luft, sowie] 
das Wasser auf Bestandtheile derselben ausüben. 

Die letzteren sind die eigentlichen Ursachen der Venmtterung; 
ihre Thätigkeit ist nicht begrenzt durch die Zeit, sie äussert sich 
in jeder Zeitseeunde und niuss selbst dann noch als vorhanden 
angesehen werden, wenn der hervorgebrachte Effect während der 
Dauer eines Menschenlebens nicht wahrnehmbar ist. 

Es dauert Jahre lang, ehe ein dem Einflüsse der Witterung 
ausgesetztes Stück polirten Granits seinen Glanz verliert, bMh 
in einer unendlich langen Zeit zerfällt das grosse Stück durch 
die auf seine Bestandtheile wirkenden chemischen Thäti<T^keiteB 

o 

in immer kleinere Trümmer. 

Die Wirkung des Wassers ist stets begleitet von der des 
Sauerstoffs und der Kohlensäure, sie lassen sich kaum getrennt 
von einander in Betrachtung ziehen. 

Die meisten Gebirgsarten, der Feldspath, der Basalt, der Thon- 
schiefer, Porphyr, zahlreiche Glieder der Kalkformation sind 
Gemenge von Silicaten ; sie bestehen aus mannigfaltigen Ver- 
bindungen von Kieselerde mit Thonerde, Kalk, Kali, Katron, 
Eisen und Manganoxydul. 

Um eine klare Vorstellung über den Einfluss des Wassers und 
<ler Kohlensäure auf die Gebirgsarten zu erlangen, ist es notb- 
wendig, sich an die Eigenschaften der Kieselerde und ihrer 
Verbindungen mit alkalischen Basen zu erinnern. 

Der Quarz oder Bergkry stall stellt Kieselerde in hohem Grade 
<ler Eoinheit dar ; in diesem Zustande ist sie nicht löslich, weder 
im kalten noch warmen Wasser, völlig geschmacklos, ohne alle 
licaction auf Pflanzenfarben; ihre Ilaupteigenschaft besteht nun 
<larin, dass sie mit Alkalien und allen basischen Metalloxyden 
salzartige Verbindungen eingeht, die man Silicate nennt. 

Die Kieselsäure ist die schwächste unter allen Säuren, die 
löslichen Silicate werden schon durch Kohlensäure vollkommen 
zersetzt. 
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Alle Fels- und Gebirgsarten, welche Silicate von alkalischen 
Basen enthalten, können auf die Dauer hin der auflösenden 
Kraft des kohlensäurehaltigen Wassers nicht widerstehen. Die 
Alkalien, Kalk, Bittererde werden entweder allein, oder die 
ei"steren in Verbindung mit Kieselsäure aufgelöst, während Thon- 
erde gemengt oder in* Verbindung mit Kieselsäure zurückbleibt. 

Es bedarf wohl keiner weiteren Auseinandei-setzung, dass alle 
Thonarten für sich oder gemengt mit anderen Mineralien, der 
Thon der Ackererde, unausgesetzt die nämliche fortschreitende 
Veränderuiig erleiden, welche darin besteht, dass durch den 
Einfluss des Wassers und der Kohlensäure die darin enthaltenen 
Alkalien und alkalischen Basen löslichen Zustand annehmen; 
es entstehen kieselsaure, oder wenn diese durch die Einwirkung 
der Kohlensäure zerlegt werden, kohlensaure Alkalien und Kiesel- 
säurehydrat, letzteres in dem eigenthümlichen Zustande, wo es 
löslich im Wasser und verbreitbar im Boden wird. 
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Ursprung and Verhalten des Hnmns. 

Von JustuB von Iiiebig. 

Alle Pflanzen und Pflanzentheile erleiden mit dem Aufhören 
des Lebens zwei Zersetzungsprocesse, von denen man den einek 
Gährung oder Fäulniss, den anderen Verwesung nennt. 

Die Verwesung ist ein langsamer Verbrennungsprocess ; die 
verbrennlichen Bestandtheile des verwesenden Körpers verbinden 
sich mit dem Sauerstoffe der Luft. 

Die Verwesung des Hauptbestandtheiles aller Vegetabilien, 
der Holzfaser, zeigt eine Erscheinung ei<,'enthünilicher Art. 

Mit Sauerstoff in Berührung, mit Luft umgeben, verwandelt 
sie nämlich den Sauerstoff in ein ihm gleiches Volumen kohlen- 
saures Gas; mit dem Verschwinden des SaueYato^«» "'oä^X» ^^ 
Verwesimg auf. 
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Wird dieses kohlensaure Gas hinweggenonimen und durcli 
Sauerstoff ersetzt, so fängt die Verwesung von iN'euem an, d. l 
der Sauerstoff wird wieder in KoMensäure verwandelt. 

Die Holzfaser besteht nun aus Kohlenstoff und den Elementen 
des Wassers ; von allem Anderen abgesehen, geht ihre Verwesung 
vor sich, wie wenn man reine Kohle bei sehr hoher Tempera- 
turen verbrennt, gerade so, als ob kein Wasserstoff und Sauer- 
stoff mit ihr in der Holzfaser verbunden wäre. 

Die Vollendung dieses Verbrennungsprocesses erfordert eine 
sehr lange Zeit ; eine unerlässliche Bedingung zu seiner Unter- 
haltung ist die Gegenwart von Wasser ; Alkalien befördern ilin, 
alle antiseptischen Materien, schweflige Säure, Quecksilbersalze 
und brenzliche Oeie lieben ihn gänzlich auf. 

Die in Verwesung begritfene Holzfaser ist der ^Körper, den 
wir Humus nennen. 

In demselben Grade, als die Verwesung der Holzfctöer vorange- 
schritten ist, vermindert sich ihre Fähigkeit zu verwesen, d. h. 
das umgebende Sauerstolfgas in Kohlensäure zu verwandeln; 
zuletzt bleibt eine gewisse Menge einer braunen oder kohlenartigen 
Substanz zurück, die man Moder nennt ; sie ist eines der Pro- 
ducte der Verwesung der Holzfaser. Der Moder macht den 
llauptbestandtheil aller Eraunkohlenlager und des Torfes aus. 
Bei Berührung mit Alkalien, Kalk, Ammoniak fährt die Ve^ 
wcsung des Moders fort. 

In einem Boden, welcher der Luft zugänglich ist, verhält sich 
der Humus genau wie an der Luft selbst ; er ist eine langsame, 
äusserst andauernde Quelle von Kohlensäure. 

Um jedes kleinste Theilchen des verwesenden Humus entsteht, 
auf Kosten des Sauerstoffs der Luft, eine Atmosphäre von 
Kohlensäure. 

In der Cultur wird, durch Bearbeitung auf Auflockerung der 
Erde, der Luft ein möglichst ungehinderter und freier Zutritt 
verschafft und so die Kohlensäurebildung aus dem Humuß 
ausserordentlich begünstigt. 

Es unterliegt zwar keinem Zweifel, dass die Pflanzen zu ihrer 
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EntfSdtung und ihrem Wachethume nicht der Kohlensäure des 
Bodens bedürfen. Bevor die Blätter (die grünen Pflanzen- 
theile) entwickelt sind, können die Pflanzen den Kohlenstoff 
der Kohlensäure nicht assimiliren; aus den Eeservestoflbn des 
Samens und der überdauernden Pflanzentheile bilden sich aber 
die ersten pflanzlichen Aufnahmsorgane : die ersten Wurzeln 
und Blätter ( beblätterte Stengel ) ; sind Blätter einmal vorhan- 
den, so genügt für die wachsende Pflanze die Kohlensäure der 
Luft vollkommen. 

Steht es nun auch fest : eine Massenentwickelung der Pflanzen 
kann stattfinden, ohne dass den Wurzeln Kohlensäure oder eine 
kohlenstoffhaltige Materie dargeboten zu sein braucht, so ist 
doch ein Kohlensäuregehalt des Bodens, eine Aufnahme der 
Kohlensäure auch durch die Wurzeln nicht zu unterschätzen. 

Der Humus ernährt die Pflanze nicht dadurch, dass er im 
löslichen Zustande von derselben aufgenommen und als solcher 
assimilirt wird, sondern weil er eine langsame und andauernde 
Quelle von Kohlensäure darstellt, welche als das Lösungsmittel 
gewisser für die Pflanze unentbehrHcher Bodenbestandtheile und 
auch als Nahrungsmittel die Wurzeln der Pflanze, so lange sich 
im Boden die Bedingungen zur Verwesung ( Feuchtigkeit und 
Zutritt der Luft) vereinigt finden, in vielfacher Weise mit 
Nahrung versieht. 

Von der in den Poren der Ackerkrume enthaltenen Kohlen- 
säure tritt unausgesetzt ein Theil an die äussere Luft durch 
Diffusion, und man versteht, dass Pflanzen, die mit ihren Blät- 
tern den Boden wie mit einer dichten Decke beschatten und 
dadurch den Wechsel der kohlensäurereicheren Luftschicht 
unterhalb verlangsamen, in einer gegebenen Zeit mehr Kohlen- 
säure vorfinden und durch ihre Blätter aufzunehmen vermögen, 
als solche, die für ihren Bedarf ausschliesslich auf die atmos« 
phärische Luft angewiesen sind. 

Der Humus enthält zuletzt, als der Eückstand verwesender 
Pflanzenstoffe, allen Stickstoff dieser Vegetabilien und stellt in 
Folge fortschreitender Zersetzung eine im Boden stets gegen- 
wärtige Stickstoffquelle dar. 
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Der Kreislauf des Stoffes in der Natnr. 

Von JuBtuB von Iiiebiff. 

Die genauesten Untersuchungen der thierischen Körper haben 
dargethan, dass das Blut, die Knochen, die Haare u. s. w., sowie 
alle Organe, eine gewisse Anzahl von Mineralsubstanzen enthal- 
ten, mit deren Ausschlüsse in der Nahrung ihre Bildung nicht 
stattfindet. 

Das Blut enthält Alkalien in Verbindung mit Phosphorsäure, 
die Galle ist reich an Alkalien und Schwefel, die Substanz der 
Muskeln enthält eine gewisse Menge Schwefel, das Blutroth ent- 
hält Eisen, der Hauptbestandtheil der Knochen ist phosphor- 
saurer Kalk, die Nerven- und Gehirnsubstanz, das Fleisch, ent- 
halten Phosphorsäure und phosphorsaure Alkalien, der Magen- 
saft enthält Salzsäure. 

Die Menschen und Thiere empfangen ihr Blut und die 
Bestandtheile ihrer Leiber von der Pflanzenwelt, und eine 
unergründliche Weisheit hat die Einrichtung getroffen, dass das 
Leben und Gedeihen der Pflanze aufs engste geknüpft ist an die 
Aufnahme der nämlichen Mineralsubstanzen, welche fiir die Ent- 
wickelung des thierischen Organismus unentbehrlich sind ; ohne 
diese anorganischen Stoffe, die wir als Bestandtheile ihrer Asche 
kennen, kann die Bildung des Keims, des Blatts, der Blüthe 
und Frucht nicht gedacht werden. 

Ein jeder Theil und Bestand theil des Körpers stanunt von 
den Pflanzen ab. Durch den Organismus der Pflanzen werden 
die Verbindungen gebildet, welche zur Blutbildung dienen, es 
kann keinem Zweifel unterliegen, dass in den zur Ernährung 
dienenden Theilen der Pflanzen nicht bloss ein oder zwei, son- 
dern alle Bestandtheile des Blutes zugegen sein müssen. 

Die Fähigkeit eines Pflanzentheils, das Leben eines Thieres zu 
erhalten, seine Blut- und Fleischmasse zu vermehren, steht in 
geradem Verhältnisse zu seinem Gehalte an den organischen 
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Bliitbestandtheilen und der zu ihrem Uebergange in Blut noth- 
wendigen Menge an Alkalien, phosphorsauren Salzen und Chlor- 
metallen (Kochsalz und Chlorkalium). 

Jedermann weiss, dass in dem begrenzten, wiewohl ungeheu- 
ren Räume des Meeres ganze Welten von Pflanzen und Thieren 
aufeinander folgen ; dass eine Generation dieser Thiere alle ihre 
Elemente von den Pflanzen erhält, dass die Bestandtheile ihrer 
Organe nach dem Tode des Thieres die ursprüngliche Form 
wieder annehmen, in welcher sie einer neuen Generation' von 
Thieren zur Nahrung dienen. 

Der Sauerstoff, den die Seethiere in ihrem Athmungsprocesse 
der daran so reichen, im Wasser gelösten Luft (sie enthält 32 bis 
33 Volumprocent, die atmosphärische nur 21 Procent Sauerstoff) 
entziehen, er wird in dem Lebensprocesse der Seepflanzen dem 
Wasser wieder ersetzt ; er tritt an .die Producte der Fäulniss der 
gestorbenen Thierleiber, verwandelt ihren Kohlenstoff' in Kohlen- 
säure, ihren Wasserstoff" in Wasser, während ihr Stickstoff die 
Form von Ammoniak wieder annimmt. 

Wir beobachten, dass im Meere, ohne Hinzutritt oder Hin- 
wegnahme eines Elementes, ein ewiger Kreislauf stattfindet, der 
nicht in seiner Dauer, wohl aber in seinem Umfange begrenzt 
ist durch die in dem begrenzten Räume in endlicher Menge ent- 
haltene Nahrung der Pflanze. 

Wir wissen, dass bei den Seegewächsen von einer Zufuhr von 
Nahrung, von Humus durch die Wurzel nicht die Rede sein 
kann ; sie leben in einem Medium, das allen ihren Theilen die 
ihnen nöthige Nahrung zuführt ; das Meerwasser enthält ja nicht 
allein Kohlensäure und Ammoniak, sondern auch die phosphor- 
sauren und kohlensauren Alkalien und Erdsalze, welcher die See- 
pflanze zu ihrer Entwickelung bedarf, die wir als nie fehlende 
Bestandtheile in ihrer Asche finden. 

Alle Erfahrungen geben zu erkennen, dass die Bedingungen, 
welche das Dasein und die Fortdauer der Seepflanzen sichern, 
die nämlichen sind, welche das Leben der Landpflanzen vermit- 
teln. 
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Die Landpflanze lebt aber nicht, wie die Seepflanze, in einem 

. Merlium, was alle ihre Elemente enthält nnd jeden Theil ihr» 

Organe nmgiebt, sondern sie ist auf zwei Medien angewiesen, 

von denen das eine, der Boden, die Bestandtheile enthält^ die in 

dem anderen, der Atmosphäre, fehlen. 

Auch an der Oberfläche der Erde hat man ja den nämlichen 
KreiHlauf beobachtet, einen unaufhörlichen Wechsel, eine ewige 
St^ining und Wiederherstellung des Gleichgewichts. Die Er- 
fahrungen in der Agricultur geben zu erkennen, dass die Zu- 
nahme von Pflanzenstoff auf einer gegebenen Oberfläche wächst 
mit der Zufuhr von gewissen Stoffen, welche ursprünglich Be- 
Ktfindtheile der nämlichen Bodenoberfläche waren, die von der 
Pflanze daraus aufgenommen wurden; die Excremente dei 
MoriHchen und Thiere stammen ja von den Pflanzen, es sind ja 
SH;r,\Ai*. die Materien, welche in dem Lebensprocesse des Thieros 
r^rhir \\w\\ Wiinom Tode die Form wieder erhalten, die sie als 
1 >o' 1 < jn bestand t heile besassen. 

J^idonnann weiss, dass ein Mensch oder Thier, dem man die 
•Sp<;i.s<} r-jitzioht, abmagert, dass das Gewicht seines Körpers von 
'J a^(<; zu 'J'a;4'j abnimmt. Diese Abmagerung wird nach weni<yen 
'\iV;yM Hr;hon d(;m Auge sichtbar, und bei Personen, welche den 
JInii;^<;rtod sterben, verschwindet das Fett, die Substanz der 
Mn.skehi, (hir Körper wird blutleer, und es bleiben zuletzt nur 
HiiutM und Knochen übrig. 

J»<ti (;iiu;r hinreich(jn(hin Zufuhr von Nahrung ändert sich hin- 
g<?g<rn das (icwicht des Körpers nicht ; von vierundzwanzig Stun- 
(h;n zu vieruiidzwanzig Stunden beobachtet man bei dem gesun- 
(h;n (irwachseneu Menschen weder eine bemerkliche Zu- noch 
Ahiiuhmo an siiinem Gewichte. 

JJiese KrsclKii innigen geben mit Bestimmtheit zu erkennen, 
(hisH in jed(Jin Lebcjusmomente eines Thieres eine Veränderung 
in seinem Organismus vor sich geht, ein Theil der lebendigen 
Körpersubstanz tritt mehr oder weniger verändert aus dem Kör- 
l)er aus ; das Oewicht des Körpers nimmt unaufhörlich ab, wenn 
die ausgetretenen oder ver" 'irpertheile nicht wieder 

hergestellt und ersetzt we 
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Dieser Ersatz, die Wiederherstellung des ursprünglichen Ge- 
wichtes, geschieht durch die Speisen. 

Jeden Tag verzehrt ein Mensch, ein Thier eine gewisse Anzahl 
von Grammen oder Pfunden Brot, Fleisch oder andere Nahr- 
ungsstoffe, in einem Jahre ein Gewicht davon, welches vielmal 
das Gewicht seines Körpers übertrifft ; er verzehrt in der Speise 
eine gewisse Quantität Kohlenstoff, Wasserstoff, Stickstoff, 
Schwefel, sowie eine sehr beträchtliche Menge von Mineral- 
substanzen, die wir als die Aschenbestandtheile der Nahrung 
kennen gelernt haben. 

Wo sind, kann man fragen, alle diese Bestandtheüe der Spei- 
sen hingekommen, zu welchem Zwecke haben sie gedient) in 
welcher Form sind sie aus dem Körper getreten 1 Wir haben 
Kohlenstoff und Stickstoff zugeführt, und das Gewicht des Kör- 
pers hat in seinem Kohlen- und Stickstoffgehalte nicht zugenom- 
men, wir haben eine Menge Alkalien und phosphorsaure Salze 
in der Speise genossen, und der Gehalt unseres Körpers an die- 
gen Stoffen ist nicht grösser geworden l 

Diese Frage löst sich leicht, wenn man in Betracht zieht, dass 
die Speisen nicht die einzigen Bedingungen der Unterhaltung 
des Lebensprocesses in sich schliessen, dass es noch eine andere 
giebt, welche das Thier wesentlich von der Pflanze unterscheidet. 

Das Thierleben ist nämlich abhängig von einer unaufhörlichen 
Aufsaugung von Sauerstoff, welcher in der Luft enthalten ist. 
Kein Thier kann ohne Luft, ohne Sauerstoff bestehen. In dem 
Athmungsprocesse wird in der Lunge eine gewisse Quantität 
Sauerstoff von dem Blute aufgenommen, die Luft, die wir ein- 
athmen, enthält diesen Sauerstoff, sie giebt ihn an die Bestand- 
theüe des Blutes ab, mit jedem Athemzuge nimmt das Blut 
eines erwachsenen Menschen 20 bis 25 Cubikcentimeter Sauer- 
stoff aus der Luft auf. In 24 Stunden nimmt ein erwachsener 
Mensch circa 900 Gramme Sauerstoff auf, in einem Jahre Hun- 
derte von Pfunden ; wo kommt, kann man wieder fragen, dieser 
Sauerstoff hin 1 Wir nehmen Pfunde von Speisen und Pfunde 
von Sauerstoff in uns auf, und dennoch nimmt das Gewicht 
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unseres Körpers entweder gar nicht, oder in einem viel kleineren 
Verhältnisse zu, in manchen Individuen nimmt es fortwährend 
ab (im Greisenalter). 

Diese Erscheiaung ist, wie man leicht bemerkt, nur insofern 
erklärbar, als der Sauerstoff und die Bestandtheile der Speisen 
in dem Organismus eine gewisse Wirkung auf einander ausüben, 
in deren Folge beide wieder verschwinden. Dies ist nun in der 
That der Fall 

Durch Haut und Lunge athmen wir den Kohlenstoff und 
Wasserstoff der Speisen in* der Form von Wasser und Kohlen- 
säure aus, aller Stickstoff der Speise sammelt sich in der Harn- 
blase an in der Form von Harnstoff, der durch das einfache Hin- 
zutreten der Elemente des Wassers in kohlensaures Ammoniak 
übergeht. Genau so viel Kohlenstoff, Wasserstoff und Stick- 
stoff, als wir in der Speise genossen haben, ist nach Wiede^ 
herstellung des ursprünglichen Körpergewichtes auch wieder 
ausgetreten. Nur in dem jugendlichen Körper und in dem 
Mästungsprocesse ist die Zunahme grösser, ein Theil der Be- 
standtheile der Speisen bleibt im Körper ; im Greisenalter ist sie 
ubt^r wieder kleiner, es tritt mehr aus als ein. 

Deu in der Nahrung enthaltenen Stickstoff bekommen wir 
also täglich in dem Harne in der Form von Harnstoff und 
Ammoniiikverbindungen wieder ; die Fäces enthalten unver- 
brannte Stoire, welche, wie Holzfaser, Blattgrün, Wachs, in dem 
Organismus keine Veränderung erlitten haben, ihr Kohlenstoff^ 
Wasserstoff und Stickstoffgehalt ist, verglichen mit dem der 
Nahrung, sehr kloin, was von den Secretionen des Körpers die- 
sen unverduubareu Materien beigemischt ist, lässt sich mit dem 
Russe und dem Rauche der in einem Ofen unvollkommen ver- 
brannten Speise vergleichen. 

Die Untersuchung des Harns sowie die der Fäces hat ergeben, 
dass sich die Minoralbostandtheile der Speisen, die Alkalien, 
Salze und die Kieselsäure in beiden wieder vorfinden. 

Der Harn enthält alle löslichen, die Fäces alle im Wasser 
nicht löslichen Mineralbostandt heile der genossenen Speise, in 
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der Art also, dass, wenn wir uns denken, wie es denn anch 
in der That der Fall ist, die Speisen seien in dem Körper 
ähnlich wie in einem Ofen zu Asche verbrannt worden, so 
enthält der Harn die löslichen und die Fäces die unlöslichen 
Salze dieser Asche. 
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Die Bewegnngen der Pflanzen. 

Von Julius Sachs. 
[Professor der Botanik an der Universität zu Würzbni^.] 

Die aus langen Internodien zusammengesetzten Stengel der 
Schlingpflanzen haben die Fähigkeit, sich um aufrechte, hin- 
reichend dünne Körper (Stützen) schraubenförmig emporzuwin- 
den. Dieses Winden ist eine Folge des ungleichseitigen Wachs- 
thums, der revolutiven Nutation. 

Die ersten Internodien windender Stengel winden nicht, sie 
wachsen aufrecht ohne Stütze ; die folgenden Internodien dessel- 
ben Sprosses winden ; sie verlängern sich zunächst sehr be- 
trächtlich, während die von ihnen getragenen Laubblätter nur 
langsam heranwachsen. In Folge ihres eigenen Grewichts neigen 
die jungen langen Internodien seitwärts über, und in dieser Lage 
beginnt nun ihre revolutive Bewegung. Der überhängende Theil 
ist nämlich gekrümmt und zeigt dabei eine Bewegung, durch 
welche die Endknospe in einem Kreise oder einer Ellipse herum- 
geführt wird. 

Die jüngsten Windungen eines um eine Stütze geschlungeneu 
Stengels liegen jener gewöhnlich nicht an; sie sind weit und 
niedrig ; die älteren Windungen dagegen liegen der Stütze diclit 
an, sie sind enger und steigen steiler empor. Es zeigt dies, dass 
das feste Anschmiegen der schlingenden Stengel um die Stütze 
erst nachträglich erfolgt, indem die anfangs losen, weiteren 
Windungen steiler werden und sich verengen. 
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Wird die Stütze, bald nachdem sich einige lockere Windungen 
um dieselbe gebildet haben, herausgezogen, so behält der Spro88 
einige Zeit seine Schraubenform, dann aber streckt er sich gerade 
und beginnt seine kreisende Nutation von JS'euem. 

In dem Begriff Ranken können wir alle fadenförmigen, oder 
doch dünnen, schmalen und langen Pflanzentheile zusammen- 
fassen, welche die Eigenschaft besitzen, durch Berührung mit 
festen dünnen Körpern (Stützen) während ihres Langenwacbs- 
thums zu Krümmungen veranlasst zu werden, vermöge deren sie 
die berührte Stütze umschlingen und so die Pflanze an dieselbe 
befestigen ; die Ranken unterscheiden sich daher zunächst durch 
ihre Reizbarkeit für Druck (Berührung) von den schlingenden 
Internodien. 

Organe der verschiedensten morphologischen !N"atur können 
diese physiologische Eigenschaft annehmen, zuweilen sind es 
metamorphosirte Zweige, in anderen Fällen ist der Blattstiel 
fähig als Ranke zu dienen ; zuweilen ist das ganze Blatt durch 
eine dünne, fadenförmige Ranke ersetzt. 

Die charakteristischen Eigenschaften der Ranken entwickeln 
sich, wenn sie aus dem Knospenzustand völlig herausgetreten, 
etwa drei Viertel ihrer definitiven Grösse erreicht haben; in 
diesem Zustande sind sie gerade ausgestreckt, der sie tragende 
Sprossgipfel macht meist revolutive Nutationen, die Ranke selbst 
zeigt die gleiche Erscheinung, indem sie sich ihrer ganzen Länge 
nach so krümmt, dass der Reihe nach die Oberseite, die rechte, 
die Unter- und Linksseite convex wird ; Torsionen treten nicht 
ein. Während dieser kreisenden Nutation ist die Ranke im 
raschern Längen wachsthum begriffen und für Berührung reizbar; 
d. h. jede mehr oder minder starke Berührung auf der reizbaren 
Seite bewirkt eine concave Einkrümmung zunächst an der be- 
rührten Stelle, von wo aus sich die Krümmung nach oben und 
unten weiter verbreitet. War die Berührung eine vorüber- 
gehende, so streckt sich die Ranke später wieder gerade. 

Die Bestimmung der Ranken besteht darin, dass sie während 
des reizbaren Zustandes, wo sie noch im Wachsen begriifen sind. 
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^ vermöge ihrer kreisenden Nutation mit einer Stütze in Berühr- 

: ung kommen ; geschieht dies mit einer reizbaren Seite, so erfolgt 

f an der Berührungsstelle eine Einkrümmung, die Eanke legt sich 

um die Stütze, dadurch kommen immer neue reizbare Stellen 

: mit der Letzteren in Berührung, und so sclilingt sich das freie 

Ende der Eanke in mehr oder minder zahlreichen Windungen 

fest um die Stütze. 

Die Gesammtheit der beobachteten Erscheinungen fährt zu 
dem Resultat, dass durch den Druck der Stütze das Längen- 
•wachsthum der nicht berührten Seite gesteigert wird ; diese 
drückt die berührte Seite hinüber, und bei der nun folgenden 
Krümmung wird die concave Seite zusammengedrückt, am 
Wachsthum verhindert oder geradezu verkürzt. 

Viele im Wachsen begriffene Laubblätter und Blüthentheile, 
gleich den Eanken von bilateraler Structur, werden durch 
Schwankungen der Temperatur und der Lichtintensität zu 
Krümmungen gereizt, indem dadurch das Längen wachsthura 
bald der einen, bald der anderen Seite beschleunigt oder retar- 
dirt wird. 

Von den Blüthentheilen sind es besonders die Blumenblätter 
deren Bewegungen die Aufmerksamkeit auf sich gezogen haben, 
während bei Stäubfäden und Griffeln Bewegungen, welche in 
diese Kategorie gehören, noch nicht sicher bekannt sind. Die 
Bewegung besteht darin, dass sich die Blumenblätter oder Co- 
roUenzipfel zu gewissen Tageszeiten nach aussen, zu anderen 
nach innen krümmen, so also, dass die Blumen sich im gewöhn- 
lichen Lauf der Natur täglich einmal öffnen und schliessen ; 
ersteres geschieht gewöhnlich am Morgen, oder doch am Tage 
bei steigender Lichtintensität und Temperatur ; doch kommt hin 
und wieder auch das entgegengesetzte Verhalten vor. 

Diese Bewegungen werden dadurch hervorgerufen, dass jede 
Steigerung der Temperatur oder der Lichtintensität (innerhalb 
gewisser Grenzen) ein überwiegendes Wachsthum der Innenseite 
(Oberseite) des Organs bewirkt, während bei abnehmender Licht- 
intensität und Temperatur das Wachsthum der Aussenseite das 
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der Innenseite überwiegt. Im ersten Falle -findet daher eine 
Krümmung mit Convexität auf der Innenseite (Oefl&iungs- 
bewegung), im zweiten eine solche mit Convexität auf der 
Aussenseite (Schliessungsbewegung) statt. Dies natürlich nui 
in den Fällen, wo die Tagstellung der Organe die offene ist; 
wo das Gegentheil stattfindet, haben die meteonscben Bn- 
flüsse betreffs der Innen- und Aussenseite die entgegengesetzten 
Wirkungen. 

Fragen wir endlich nach der biologischen Bedeutung dieser 
Erscheinungen für den Haushalt der betreffenden Pflanzen, so 
lässt sich einstweilen für die Bewegungen der Laubblätter eine 
solche mit Bestimmtheit nicht angeben ; das Oeffnen und Schlies- 
sen der Blüthen dagegen steht offenbar im Zusammenhang mit 
dem Bestäubungsgeschäft, insofern die am Tage sich öffnenden 
Blüthen von fliegenden Insecten besucht werden, welche die 
Bestäubung vermitteln, während das Schliessen der Blumen am 
Abend und bei Einbruch kalten und feuchten Wetters auch am 
Tage, zum Schutz des Pollens in den Antheren beiträgt. 
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Die Spectralanalyse, 

Von Bunsen und Kirchhoff . 

[Robert "Wilhelm Bunsen, geboren den 31. März 1811 in Gröttingen, 
ward 1838 Pi-ofessor der Chemie in Marburg, 1851 in Breslau, 1862 in 
Heidelberg. Höchst verdient um die analytische Chemie, mit Kirch- 
hoff Entdecker der SpectralancUyse (1860). 

Gustav Robert Kirchhoff, geboren 12. März 1824 zu Königsbeij^ 
ward 1854 Professor der Physik in Heidelberg, nahm 1874 einen Ruf 
nach Berlin an. Hat ausgezeichnete Untersuchungen über das Sonnen' 
spectrum geliefert. Er starb 17. Okt. 1887 in Berlin.] 

Es ist bekannt, dass manche Substanzen die Eigenschaft 
haben, wenn sie in eine Flamme gebracht werden, in dem Speo- 
trum derselben gewisse helle ^ * ^ ^rvortreten zu lassen. 
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Man kann auf diese Linien eine Methode der qualitativen Ana- 
lyse gründen, welche das Gebiet der chemischen Eeactionen 
erheblich erweitert und zur Lösung bisher unzugänglicher Pro- 
bleme führt. 

Für Denjenigen, welcher die einzelnen Spectren aus wieder- 
holter Anschauung kennt, bedarf es einer genauen Messung der 
einzelnen Linien nicht ; ihre Farbe, ihre gegenseitige Lage, ihre 
eigenthümliche Gestalt und Abschattirung, die Abstufungen ihres 
Glanzes sind Kennzeichen, welche selbst für den Ungeübten zur 
sichern Orientirung' vollkommen hinreichen. Diese Kennzeichen 
sind den Unterscheidungsmerkmalen zu vergleichen, welche wir 
bei den als Reactionsmittel benutzten, ihrem äusseren Ansehen 
nach höchst verschiedenartigen Niederschlägen antreiFen. Wie 
es als Charakter einer Fällung gilt, dass sie gelatinös, pulver- 
formig, käsig, kömig oder krystallinisch ist, so zeigen auch die 
Spectrallinien ihr eigenthümliches Verhalten, indem die einen 
an ihren Eändern scharf begrenzt, die andern entweder nur 
nach einer oder nach beiden Seiten entweder gleichartig oder 
ungleichartig verwaschen, oder indem die einen breiter, die an- 
deren schmäler erscheinen. Und wie wir nur diejenigen Nieder- 
schläge, welche bei möglichst grosser Verdünnung der zu fällen- 
den Substanz noch zum Vorschein kommen, als Erkennungsmittel 
verwenden, so benutzt man auch in der Spectralanalyse zu diesem 
Zwecke nur diejenigen Linien, welche zu ihrer Erzeugung die 
geringste Menge Substanz und eine nicht allzu hohe Temperatur 
erfordern. 

Die Stellen, welche die farbigen Streifen im Spektrum ein- 
nehmen, bedingen eine chemische Eigenschaft, die so unwandel- 
barer und fundamentaler Natur ist, wie das Atomgewicht der 
Stoffe, und lassen sich daher mit einer fast astronomischen Ge- 
nauigkeit bestimmen. 

Die analytische Methode, welche auf die Beobachtung der- 
artiger Linien sich stützt, gewährt besonders für solche Stoffe, 
die nur in verschwindend kleinen Mengen auftreten oder die in 
ihrem chemischen Verhalten einander zum Verwechseln nahe 
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stehen, eine Eeihe der schätzbarsten Auffindungsmittel und 
Unterscheidungsmerkmale, welche an Sicherheit Alles, was bis- 
her auf chemischem Wege erreichbar war, bei Weitem übe^ 
treffen. Wir konnten uns daher der Ueberzeugung nicht ver- 
schliessen, dass diese Methode, welche die Grenze der chemischen 
Eeactionen in so ungewöhnlicher Weise hinausgerückt hat, gam 
besonders geeignet sein müsse zur Ausspürung noch unbekannt 
gebliebener Elemente, die zu spärlich verbreitet vorkommen oder 
anderen Stoffen gegenüber zu wenig charakterisirt sind, um durch 
unsere bisherigen unvoUkommneren Mittel wahrnehmbar zu seia 
Die Voraussicht hat sich gleich bei den ersten in dieser Richtung 
gethanen Schritten bewährt, indem es uns auf dem angedeuteten 
Wege gelungen ist, neben Kalium, Natrium und Lithium noch 
zwei andere neue Alkalimetalle aufzufinden, trotzdem dass die 
Salze dieser neuen Elemente dieselben Niederschläge wie die 
Kalisalze geben und ihr Vorkommen ein sehr spärhches ist. 
Eür diese neuen Elemente schlagen wir die Namen Caesium und 
Muhidium vor. 

Bietet einerseits die Spectralanalyse, wie wir im Vorstehenden 
gezeigt zu haben glauben, ein Mittel von bewunderungswürdiger 
Einfachheit dar, die kleinsten Spuren gewisser Elemente in irdi- 
schen Körpern zu entdecken, so eröffnet sie andererseits der 
chemischen Forschung ein bisher völlig verschlossenes Gebiet, 
das weit über die Grenzen der Erde, ja selbst unseres Sonnen- 
systems, hinausreicht. Da es bei der in Kede stehenden analyti- 
schen Methode ausreicht, das glühende Gas, um dessen Analyse 
es sich handelt, zu sehen, so liegt der Gedanke nahe, dass die- 
selbe auch anwendbar sei auf die Atmosphäre der Sonne und die 
helleren Fixsterne. Sie bedarf aber hier einer Modification 
wegen des Lichtes, welches die Kerne dieser Weltkörper aus- 
strahlen. In seiner Abhandlung "Ueber das Verhältniss zwi- 
schen dem Emissionsvermögen und dem Absorptionsvermögen 
der Körper für Wärme und Licht" hat Einer von uns* durch 
theoretische Betrachtungen nachgewiesen, dass das Speetrum 

• Kirchhoff: 
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eines glühenden Gases uTngehehrt wird, d. h. dass die hellen 
Linien in dunkele sich verwandeln, wenn hinter dasselbe eine 
Lichtquelle von hinreichender Intensität gebracht wird, die an 
sich ein continuirliches Spectrum giebt. Es lässt sich hieraus 
schliessen, dass das Sonnenspectrum mit seinen dunkeln Linien 
nichts Anderes ist, als die Umkehrung des Spectrums, welches 
die Atmosphäre der Sonne für sich zeigen würde. Hiemach 
erfordert die chemische Analyse der Sonnenatmosphäre nur die 
Aufsuchung derjenigen Stoffe, die, in eine Flamme gebracht, 
helle Linien hervortreten lassen, die mit den dunkeln Linien des 
Sonnenspectrums coincidiren. 



Die Entstehung des Planetensystems. 

Von Hermann Helmholtz. 

Die Himmelskörper schweben und bewegen sich in dem 
unermesslichen Eaume. Verglichen mit den ungeheuren Ent- 
fernungen, die zwischen ihnen liegen, sind sie alle, auch die 
grössten unter ihnen, nur wie Stäubchen von Materie zu be- 
trachten. Auch die uns nächsten Fixsterne erscheinen selbst 
in den stärksten Vergrösserungen ohne sichtbaren Durchmesser, 
und wir können sicher sein, dass auch unsere Sonne, von den 
nächsten Fixsternen aus gesehen, nicht anders als ein untheil- 
barer lichter Punkt erscheint, da sich die Massen jener Sterne 
in den Fällen, wo es gelungen ist, sie zu bestimmen, als nicht 
sehr abweichend von der der Sonne ergeben haben. Trotz 
dieser ungeheuren Entfernungen aber besteht zwischen ihnen 
ein unsichtbares Band, welches sie aneinander fesselt und sie 
in gegenseitige Abhängigkeit bringt. Es ist dies die Gravita- 
tionskraft, mit der alle schweren Massen sich gegenseitig an- 
ziehen. Wir kennen diese Kraft aus unserer täglichen Erfahr- 
ung als Schwere, wenn sie zwischen einem irdischen Körper 
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und der Masse unserer Erde wirksam wird. Die Kiaft^ weld» 
einen Stein zu Boden üallen macht, ist keine andeie als die, 
welche den Mond zwingt fortdauernd die Erde in ihrer Baln 
um die Sonne zu begleiten, und keine andere als die, welche | 
die Erde selbst verhindert in den weiten Haum hinaus nl 
tiiehon und sich von der Sonne zu entfernen. 

Dass die Planetenbahnen Ellipsen sind, hatte Kepler erkannt, 
und da die Form und Lage der Bahn von dem Gesetze, iiadi 
welchem die Grösse der anziehenden Kraft sich ändert abhängt, 
so konnte Newton aus der Form der Planetenbahnen das be- 
kannte Gesetz der Gravitationskraft, welche die Planeten zor 
Sonne zieht, ableiten, wonach diese Kraft bei wachsender Ent- 
fernung in dem Maasse abninmit, wie das Quadrat der Entfe^ 
iiiing wächst. Die irdische Schwere musste diesem Cresetze sieb 
(unlugon, und Ne^^i;on hatte die bewundemswerthe Entsagung 
sei 110 folgonschworo Entdeckung erst zu veröffentlichen, nachdem 
aiu'h liii^rfür oino dirocte Bestätigung gelungen war, als sich 
nämlich aus diMi Beobachtungen nachweisen Hess, dass die Kiaft, 
welelu^ (l(»n Mond gi>gen die Erde zieht, gerade in demjenigen 
V(»rhältniss zur Sehwero eines irdischen Körpers steht, wie es 
das von iinn erkannte (lesetz forderte. 

Im Laufe des 18. Jahrhunderts stiegen die Mittel der mathe- 
matis(*.i)i>n Analyse und die Methoilen der astronomischen Beob- 
aelituiig so W(»it., dass alle tlie verwickelten "Wechselwirkungen, 
welehi^ 7.\viseht>n alh^n Pianisten und allen ihren Trabanten dorch 
dit> gt*>;tMisiMtigt^ Attnietion jedes gi^pini jeden erzeugt werden und 
welelu^ die AHtnuuunen aU St-örungon bezeichnen, — Störungen 
nämlieh dt^r tMnla<'ht»n elliptisehen l^Mvegung um die Sonne die 
jeiier Yi>n ihnen m«elnM\ wünle, wenn die anderen nicht da 
wären, iIumm tdli^ »lieMi^ Weelwelwirkungon aus Newton's Cresetze 
theoretiseh vorHUHbe.stiiuint und mit den wirklichen Verengen 
am Himmel p^naii verjjlielien wenlen konnton. Aus Abweich- 
ungen zwiseluMi tier wirk liehen und der U^nH'hneten Bewe^ng 
des Uranus von lle*»el ^vu^^^t» die Vermuthung hergeleitet, dass 
ein weit en»r Planet e\i«tir«x. '^wer und Adams wurde 
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der Ort dieses Planeten berechnet, und so der Neptan, der ent- 
fernteste der bis jetzt l>ekannten, gefunden. 

Sie sehen, dass wir in der Gravitation eine aller schweren 
Mftterie gemeinsame Eigenschaft entdeckt haben, die eich nicht 
auf die Körper unserea Systemea beschiänlct, sondern ao weit hin- 
aus in die HimniBlsraume sich zu erkennen giebt, als unsere £e- 
obachtungsmittel bisher vordringen konnten. 

Aber nicht nur diese allgemeine Eigenachaft aller Masse 
kommt den entferntesten Himmelskörper wie den irdischen 
Körpern zti, sondern die Spectraianaljse bat uns gelehrt, dass 
eine grosse Anzahl wohlbekannter irdischer Elemente in den 
Atmosphären der Fixaterne und selbst der Nebelflecke wieder- 
kehren. 

Und Weiteres haben wir durch die Spectralonalyse über un- 
sere Sonne erfahren, wodurch sie den uns bekannten Verhält- 
nissen doch einigermaassen Bäher tritt, als es früher scheinen 
mochte. Sie wissen, daas sie ein ungeheurer Ball, im Durchmesser 
112 Mal grosser als die Erde ist. Was wir als ihre Oberfläche 
erbliüken, dürfen wir als eine Schicht glühenden Nebels be- 
trachten, welche, nach den Erscheinungen der Sonnenflecke zu 
Bchliessen, eine Tiefe von annähernd 100 Meilen hat. Diese 
Nebelachicht, welche nach aussen hin fortdauernd Wärme ver- 
liert, und also jedenfalls kühler ist als die inneren Massen der 
Sonne, ist dennoch heisaer als alle unsere irdischen Flammen, 
heisser selbst als die glühenden Kohlenspitzen der elektrischen 
Lampe, welche das Maximum der durch irdische Hilfsmittel zu 
erreichenden Temperatur geben. 

Nach aussen von der undurchsichtigen PhotospMre erscheint 
rings um den Sonnenkörper eine Schicht durchsichtiger Gase, 
welche heisa genug sind, um im Spoctrum helle farbige Linien 
zu zeigen und deshalb als Chromosphäre bezeichnet werden. Sie 
zeigen die hellen Linien des Wasserstoffs, des Natrium, Magne- 
siam. Eisen. In diesen Gas- und Nebelsebichten der Sonne 
linden ungeheure Stürme statt, an Ausdehnung und Geschwin- 
digkeit denen unserer Erde in ähnlichem 'W.aasaa \i^Ät\'Wfe«\:i,'™^» 
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die Grösse der Sonne der der Erde. Ströme glühenden ¥»| 
serstolFs werden in Form von riesigen Springbrunnen od 
züngelnden Flammen mit darüber schwebenden Hauchwolkeil 
viele tausend Meilen hoch emporgeblasen.* 

Andererseits findet man in der Eegel auch einzelne dünkleiel 
Stellen, die sogenannten Sonnenflecken, auf der Oberfläche da| 
Sonne, die schon von Galilei gesehen worden sind. Sie si 
trichterförmig vertieft, die Wände des Trichters sind wenig« 
dunkel als die tiefste Stelle, der Kern. Ihr Durchmesser \h 
trägt oft viele tausend Meilen, so dass zwei oder drei Eida 
darin neben einander Hegen könnten. 

Man kann sie für Stellen halten, wo die kühler gewordene! 
G^se aus den äusseren Schichten der Sonnenatmosphäre herab- 
sinken und vielleicht auch locale oberflächHche Abkühlongen 
der Sonnenmasse selbst hervorbringen. 

Wir wollen jetzt übergehen zu der Frage : Ist der Weltraum 
wirklich ganz leer] Entsteht bei der Bewegung der Planeten 
nirgend Eeibung] 

Beide Fragen müssen wir jetzt nach den Fortschritten, welche 
die Naturkenntniss seit Laplace gemacht hat, mit l^ein beant- 
worten. 

Der Weltraum ist nicht ganz leer. Erstens ist in ihm das- 
jenige Medium continuirlich verbreitet, dessen Erschütterungen 
das Licht und die strahlende Wärme ausmachen, und welches 
die Physik als den Lichtäther bezeichnet. Zweitens sind grosse 
und kleine Bruchstücke schwerer Masse von der Grösse riesiger 
Steine bis zu der von Staub noch jetzt, wenigstens in den 
Theilen des Eaimies, welche unsere Erde durchläuft, überall 
verbreitet. 

Was zunächst den Lichtäther betrifft, so ist die Existenz des- 
selben nicht zweifelhaft zu nennen. Dass das Licht und die 

• Bis zu 16 000 geogr. Meilen nach Herni H. C. Vogers Beobachtnogen in 
Bothkamp. Die spectroskopische Verschiebung der Linien zeigte Geschwin- 
digkeiten bis zu 4 oder 5 Meilen in der Secnnde, nach Lockyer sogar bis zu 8 
und 9 Meilen. 
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strahlende Wärme eine sich wellenförmig ausbreitende Beweg- 
ung sei, ist genügend bewiesen. Damit eine solche Bewegung 
äich durch die Welträume ausbreiten könne, muss etwas da sein, 
was sich bewegt. 

Die Kraft, welche der Anziehung der Sonne auf alle Planeten 
und Kometen Widerstand leistet und dieselben verhindert sich 
der Sonne mehr und mehr zu nähern, ist die sogenannte Centri- 
fugalkraft, das heisst das Bestreben, die ihnen einwohnende 
Bewegung geradlinig längs der Tangente ihrer Bahn fortzusetzen. 
So wie sich die Kraft ihrer Bewegung vermindert, geben sie der 
Anziehung der Sonne um ein Entsprechendes nach, und nähern 
sich dieser. Dauert der Widerstand fort, so werden sie fort- 
fahren sich der Sonne zu nähern, bis sie in diese hineinstürzen. 
Auf diesem Wege befindet sich offenbar der Encke*sche Komet. 
Aber der Widerstand, dessen Vorhandensein im Welträume 
hierdurch angezeigt wird, muss in demselben Sinne, wenn auch 
erheblich langsamer, auf die viel grösseren Körper der Planeten 
wirken und längst schon gewirkt haben. 

Sehr viel deuthcher als durch den Eeibungswiderstand ver- 
räth sich aber die Anwesenheit theils fein, theils grob vertheilter 
schwerer Masse im Weltraum durch die Erscheinungen der Stern- 
schnuppen und der Meteorsteine. Wir wissen jetzt bestimmt, 
dass dies Körper sind, die im Weltraum herumschwärmten, ehe 
sie in den Bereich unserer irdischen Atmosphäre geriethen. In 
dem stärker widerstehenden Mittel, was diese darbietet, wurden 
sie demnächst in ihrer Bewegung verzögert und gleichzeitig durch 
die damit verbundene Reibung erhitzt. Viele von ihnen mö|en 
noch wieder den Ausweg aus der irdischen Atmosphäre finden 
und mit veränderter und verzögerter Bewegung ihren Weg durch 
den Weltraum fortsetzen. Andere stürzen zur Erde, die grös- 
seren als Meteorsteine, die kleineren werden durch die Hitze 
wahrscheinlich in Staub zersprengt und mögen als solcher un- 
sichtbar herabfallen. 

Viele Sternschnuppen sind regellos im Weltraum vertheilt ; es 
sind dies wahrscheinlich solche, die schon Störuogen durch die 
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Planeten erlitten haben. Daneben giebt es aber auch dichtoe 
Schwärme, die in regelmässig elliptischen Bahnen einherziehen 
und den Weg der Erde an bestimmten Stellen schneiden, deshalb 
an besonderen Jahrestagen immer wieder auftauchen. So k 
jedes Jahr ausgezeichnet der 10. August Merkwürdig ist, dass 
auf den Bahnen dieser Sehwärme gewisse Kometen laufen, und 
daher die Vermuthung entsteht, dass sich die Kometen allmälig 
in Meteorschwärme zersplittern. 

Nach Kaut und Laplaoe war unser System uisprünglich ein 
cliaotischer Xebelball, in welchem anfeuags, als er noch bis inr 
l^\bn der äussersten Planeten reichte, viele Billionen Cubik- 
meilen kaum ein Gramm Masse enthalten konnten. Dieser Bali 
bes:\ss, als er sieh von den Xebelballen der benachbarten Fix- 
sterne getrennt hatte, eine langsame Eotationsbewegung. Er 
veixliclitete sich unter dem Eintluss der gegenseitigen Anziehung 
seiner Theilo und in dem Maasse, wie er sich verdichtete, musste 
dio Eotationsbewegung zunehmen und ilin zu einer flachen 
Scheibe auseinander treil^en. Von Zeit zu Zeit trennten sich 
iliü Massen am Umfang dieser Scheibe unter dem £influs8 der 
zunehmenden Centrifugal kraft, und was sich trennte, ballte sich 
wiederum in einen rotirendon Nebelball zusammen, der sich 
entweiler einfoch zu einem Planeten verdichtete, oder während 
dieser Vordichtung auch seinerseits noch wieder peripherische 
Massen abstiess, die zu Trabanten wurden, oder in einem Faü 
am Saturn als zusammenhängender Ring stehen blieben. In 
einem anderen Falle zerfiel die Masse, die sich vom Umfang des 
Hauptballes abschied, in viele von einander getrennte Theile und 
lieferte den Schwann der kleinen Planeten zwischen Man^ mid 
Jupiter. 

T^nsere neueren Erfahrungen ober die Xatur der Stern- 
schnuppen lassen uns nun erkennen, dass dieser Process der 
Verdichtung lose zerstreuter Masse zu grösseren Körpern noch 
gar nicht vollendet ist, sondern, wenn auch in schwachen Res- 
ten, noch immer fortgeht. 

Die Stemschnuppenfälle, a^ ir sich gehenden Bei- 
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spiele dea Procesaea, der die Weltkörper gebildet hat, sind noch 
in anderer Bezieliiing wichtig. Sie entwickeln Licht und 
"VVärme, und das leitet uns auf eine dritte Eeihe von Uebor- 
liiyungen, die wieder an demselben Ziele führt. 

Alles Leben und alle Bewegung auf unserer Enle wird mit 
ivenigea Ausnahmen unterhalten durch eine einzige Triebkraft, 
die der Sonnenstrahlen, welche uns Licht und Wärme bringen. 

Aber woher kommt der Sonne diese Kraft 1 Sie strahlt in- 
tensiveres Licht aus, als mit irgend welchen irdischen Mitteln 2u 



Auf Erden sind die Verbrenn ungsprooesse die reichlichste 
Quelle von Wärme. Kann vielleicht die Soanenwärme durch 
einen Verbrennungsprocesa entstehen ! 

Die uns bekannten chemischen Kräfte sind in so hohem 
Grade unzureichend, auch bei den günstigsten Annahmen, eine 
solche Wärmeerzeugung zu erklaren, wie sie in der Sonne statt- 
findet, daas wir diese Hypothese gänzlich feilen lassen müssen. 

Wir niüasea nach Kräften von viel mächtigeren Dimensionen 
suchen ; und da finden wir nur noch die kosmischen Anziehungs- 
kräfte. 

Wenn die Stoffmasse der Sonne einst in den kosmischen Räu- 
men zerstreut war, sich dann verdichtet hat, das heiast unter 
dem Einftuss der himmlischen Schwere auf einander gefallen ist, 
wenn dann die entstandene Bewegung durch Iteibung and Stoss 
vernichtet wurde, indem sie Wärme erzeugte, so musaten die 
dui-ch solche Verdichtung entstandenen jungen Weltkörper einen 
Vorrath von Wärme mitbekommen von nicht bloss bedeutender, 
sondern zum Theil von coloaaaler Grösse. 

Wir dürfen es wohl für sehr wahrscheiuhch halten, dass die 
Sonne noch fortschreiten wird in ihrer Verdichtung, und wenn, 
sie auch nur bis zur Dichtigkeit der Erde gelangt, — wahrechein- 
hch aber wird sie wegen des ungehenren Druckes in ihrem In- 
neren viel dichtet werden, — so würde dies neue Wärmemengen 
entwickeln, welche genügen würden für noch weitere 17 Mil- 
lionen Jahre dieselbe Intensität dea Sonnenscheins zu unter- 
halten, welche jetzt die Quelle alles irdischen Lebens ist 



Die Dynamomaschinen. 
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Von Leo Graetz. 



[Professor an der Universität zu München.] 

Elektrische Ströme zu erzeugen, ist auf verschiede» 1 
Weise möglich. Zwei Metalle in eine Flüssigkeit gebracht,' 
und zu einem geschlossenen Kreis verbunden, geben eineii 
elektrischen Strom. Es wird der elektrischer Strom in solchen 
Elementen durch Umwandlung von chemischer Energie erzeugt. 
Zwei verschiedene Metalle in Berührung mit einander gebracht, 
erzeugen einen elektrischen Strom, wenn man die eine iBerüIff^ 
ungsstelle erwärmt oder abkühlt. Es wird der elektrische 
Strom hierbei, der Thermostrom, durch die Energie det 
Wärme erzeugt. Ein geschlossener Drahtkreis in die Nahe 
eines Magneten oder eines elektrischen Stromes gebracht nd 
vor ihm in beliebiger Weise bewegt, enthält Ströme. Es 
werden diese Ströme, die Induktionsströme, durch Bewegung, 
also durch Aufwand von Bewegungsenergie hervorgebracht. 

Bei den neueren technischen Anwendungen der Elektricität 
werden im Allgemeinen sehr starke Ströme angewendet. 
Schwache Ströme werden insbesondere in der Telegraphie und 
Telephonie benutzt, aber für elektrisches Licht, ftir Kraft- 
übertragung u. 8. w. sind sehr starke Ströme nothwendig. 
Zur Erzeugung starker Ströme fällt die Anwendung der 
Thermoelektricität von vornherein weg. Aber auch die An- 
wendung von galvanischen Elementen ist zur Erzeugung von 
sehr starken Strömen eine sehr ^prekäre. Ein viel mehr ver* 

1 Point ofcorOact, 2 Precarious. 
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sprechendes Mittel zur einfachen Erzeugung von starken elek- 
trischen Strömen bot die Induktion, und insbesondere die 
Induktion durch Magnete, die sogenannte Magnetoinduktion. 

Von einem Magneten, insbesondere von seinen Polen, gehen 
Kräfte aus, welche in gewisser Weise Wirkungen ausüben. 
Diese Kräfte machen weiches, unmagnetisches Eisen, welches 
in der Nähe des Magneten sich befindet, selbst magnetisch, sie 
induciren Magnetismus in dem Eisen. Diese Kräfte bewirken 
femer, dass andere Magnete, welche in der Nähe des ersten 
sich befinden, und welche beweglich sind, sich bewegen und 
zwar, wenn sie nur sich drehen können, dass sie sich in eine 
bestinmite Lage drehen, und wenn sie ganz frei beweglich 
sind, dass sie an den festen Magneten herangezogen werden, 
oder von ihm abgestossen werden, je nachdem ungleichnamige 
oder gleichnamige Pole einander am nächsten sind. 

Die Kräfte, die von einem Magneten ausgehen, wirken aber 
nicht blos auf Eisen magnetisirend, anziehend und abstossend. 
Sie erzeugen auch in gewissen Fällen elektrische Ströme. 
Sobald man einen geschlossenen Drahtkreis, am besten eine 
Drahtspirale, in der Nähe eines solchen Magneten bewegt, so 
werden in dem Drahtkreis momentane Induktionsströme erregt. 
Jede Annäherung einer solchen Spirale an einen Nordpol 
bringt Ströme hervor, welche durch die Spirale wie der Zeiger 
einer Uhr laufen. Eben dieselbe Richtung der Ströme wird 
durch Entfernung der Spirale vom Südpol hervorgebracht. 
Dagegen erzeugt die Annäherung an einen Südpol^ und ebenso 
die Entfernung von einem Nordpol Ströme in umgekehrter 
Richtung, die Entgegengesetzt dem Uhrzeiger durch die Spirale 
fliessen. Man kann nun leicht eine ganze Reihe von solchen 
momentanen Induktionsströmen erhalten, wenn man eine aus 
zwei Theilen bestehende Spirale vor den Polen eines Hufeisen^ 
magneten ^rotiren lässt. 



l Jhthe opposite direction. ? BotQitey revolve. 
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Der Magnet wird inducirender Magnet genannt, 
ralen mit ihrem Eiseakern der IndukloT. I'acinotti nahm b 
Eisonkeru etiiea geschlossenen eisernen Ring und mnivicW' I 
diesen vollatündig mit Draht. Die Euden dieses DraLial 
lötheto er an einender, bo dass der Draht vollkommea 
schlössen war und keine freien Enden mehr hatte. Ein so\ 
Induktor wird oft der Padnotti 'sehe Sing, gewöhnlich abc 
der Oramme 'sfflie Ring genannt, weil er durcli Gramme 
atigemein bekannt wurde. 

la einer vollständig geschlossenen Maachioe entstellt, 
man den Ring mit der Hand oder durch eine Maachina drelu, 
in diesem, in den Drähten der Magnete ond in der fiosaeni 
Leitung ein continuirücher Strom. Wenn aber ein von e 
St.rom durchflosaencr Leiter in der Nähe eines Magneten sidi 
beflndot, so übt der Magnet auf den Leiter eine Kraft atis onJ 
vice versa, und wenn der Leiter beweglieh ist, so auclit er 
BU bewegen. Also durch den Strom selbst, der in 
bewogten Ring erzengt ist, enfstelit eine innere Kraft in 
MaHchine, welche den Ring zu bewegen sucht, und , 
sucht diese innere Krall den Ring in umgekehrter Richtung m 
drehen, als er zur Erzeugung des in ihm fliessenden Stromes 
gedroht wurde. Diese innere Kraft ist also eine "Widerstands- 
kraft; daiJurch, dass in der Maschine der Strom fllesst, 
'stemmt sieh eine Krnft der Bewegung des Ringes entgegen n 
wir müssen fortwährend von Neuem Arbeit aufwenden, » 
diesen Widerstand zu überwinden. Es wird also direkt me- 
ohaniselte Arbeit mittelst dieser magnetelektrischen oder dy- 

Inamoolektrisehen Maschinen in Elektricität verwandelt. 
Bei einer magnetelektrisclien Maschine hangt die elektro- 
motorische Kraft nur ab von der Stärke der Stahlmagnete, 
der ^ourenzald und der Umwindungsiahl des Induktors, | 
nicht vom äusseren Widerstand, Die ßtromatärke m d 



1 SesUti, oppoacs. ^ ]fwnbet 
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ganzen Kreise hängt aber natürlich von dem äusseren Wider- 
stand ab. 

Ganz anders ist es bei den Dynamomaschinen^ bei denen der 
Strom der Maschine selbst erst die Magnete ^erregt. In diesen 
hängt die Stärke der Magnete ab von der Stärke des in der 
ganzen Leitung fliessenden Stromes, also auch von dem 
äusseren Widerstand. Von der Stärke der Magnete hängt 
aber wieder die elektromotorische Kraft des Induktionsstromes 
ab. Bei den Dynamomaschinen hängt also die elektromotor- 
ische Kraft wesentlich ab von der Grösse des äusseren Wider- 
stands, bei jeder Aenderung des äusseren Widerstands ändert 
sich auch die elektromotorische Kraft der maschine. Eine 
Dynamomaschine liefert einen sehr viel stärkeren Strom, wenn 
der äusserer Widerstand klein, als wenn er gross ist. 

Alle Dynamomaschinen geben bei rascher Umdrehung des 
Induktors Ströme von sehr erheblicher elektromotorischer 
Kraft. Denn die inducirte elektromotorische Kraft hängt 
aasser von der Anzahl der Umwindungen direkt ab von der 
Geschwindigkeit der Drehung des Induktors. Um sehr rasche 
Umdrehungen hervorzubringen, werden die Dynamomaschinen 
für technische Zwecke durch Dampfmaschinen oder Gasma- 
schinen oder Wassermotoren in Bewegung gesetzt. Man ver- 
bindet dazu das Schwungrad der Dampfmaschine entweder 
direkt oder vermittelst einer Transmission, meistentheils durch 
2Riemen, mit einer an der Dynamomaschine angebrachten 
^Riemenscheibe. Einige D3mamomaschinen sind auch so ein- 
gerichtet, dass ihre Axe zugleich die Axe der treibenden 
(rotirenden) Dampfinaschine ist, so dass also gar keine ^Kuppel- 
ung der beiden Maschinen stattzufinden braucht. 

Nach dem äusseren Widerstand, welcher von den Strömen 
durchflössen wird, muss sich der innere Widerstand der Ma- 
schine in jedem speciellen Falle richten. Zu dem äusseren 

1 JSxcUes. 2 Belts, 8 Pulley, ^ CoupUng. 
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Widerstand gehören auch die Leitungsdrähte. Für diese wird 
man dicke Drähte wählen, am besten aus Kupfer weil dadurch 
ihr Widerstand möglichst verringert wird. In dünnen Drähten 
würde zu viel Wärme nutzlos entstehen, der Strom würde zn 
sehr geschwächt werden und die Gefahr der Erhitzung und 
des Schmelzens wäre eine grosse. Je grösser die Entfernung 
ist, bis in welche die Ströme fortgeleitet werden sollen, desto 
grosser muss im Allegemeinen der Querschnitt der Leitnngs- 
drahte gewählt werden, wenn der Widerstand anbedeutend 
bleiben soll. 

Die starken Ströme der Dynamomaschinen nun werden zn 
einer ganzen Reihe von technischen Zwecken benutzt. Insbe- 
sondere sind es bis jetzt die elektrische Beleuchtung- und die 
elektrische Kraftübertragung, welche starke Ströme bedürfen 
und für welche daher die aus den Dynamomaschinen kom- 
menden Ströme ganz vorzugsweise verwendet werden. 



Arbeitsleistung mittelst Elektricität 

Die elektrische Kraftubertrasuns. 

Von Leo Graetz. 

Die Arbeitsleistung durch Elektricität isi eigentlich nichts 
anderes als eine Uebertragung von Arbeit von einer Stelle zu 
einer anderen beliebig entfernten, oder zu mehreren andern ; 
im letzteren Falle also eine Uebertragung und Vertbeilung 
von Arbeit. 

Eine jede elektrische Arbeitsübertragung erfordert mithin 
nothwendig eine Reihe von Maschinen. Erstens nämlich die 
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Xraflmaschine, den Motor, als welchen man eine Dampf- 
maschine oder eine Gasmaschine nehmen kann. Es kann 

■ auch ein durch Wasserkraft oder durch Wind getriebenes Rad 
die ursprüngliche Arbeit leisten. Von dieser Kraftmaschine 
"wird die Bewegung auf eine Dynamomaschine übertragen, in 

~ welcher die mechanische Arbeit in Elektricität ^umgewandelt 
wird. Von dieser Djmamomaschine, die man die primäre 
Maschine nennt, werden dann die elektrischen Ströme durch 

j" Drähte fortgeleitet bis zu einer zweiten Dynamomaschine, der 
secundären Maschine, welche durch diese elektrischen Ströme 
in Drehung kommt und Arbeit leisten kann. 

Die zweite Maschine kann nun wieder Arbeit leisten. 
• Wenn man ihre Axe durch ein Rad oder durch eine Schraube 
oder auf irgend eine andere Weise mit der Welle einer 
Maschine in Verbindung setzt, die man treiben lassen will, so 
wird diese gedreht und auf diese Weise leistet die secuudäre 
Maschine Arbeit. Sie thut es dadurch, dass ihr von der 
primären Maschine elektrische Energie zugeführt wurde. 

Die hauptsächlichste Anwendbarkeit dieser elektrischen 
Kraftübertragung besteht darin, dass eine Kraftquelle dadurch 
an einer Stelle Arbeit leisten kann, von der sie weit entfernt 
ist. Es dürfte also diese elektrische Uebertragung der Arbeit 
hauptsächlich dazu dienen, um Wasserkräfte an entfernten 
Stellen Arbeit verrichten zu lassen. Die Energie, welche von 
Wasserfallen und überhaupt von fliessendem Wasser zum 
treiben von Maschinen benutzt werden kann, wird ja von der 
Natur in unerschöpflicher Fülle direkt geboten, und die Benutz- 
luig derselben erfordert keine viel grösseren Kosten als die 
der ersten Einrichtung. 

Siemens und Halske haben zuerst eine ausserordentlich 
wichtige Anwendung der elektrischen Kraftübertragung gezeigt, 
nämlich zur Fortbewegung von Lasten. Die secundäre Dy- 

1 Converted. 2 Inexhaustible. 
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Damomaschine kommt ja durch den Strom in Rotation. Mu 
braucht also ihre Axe nur mit Rädern in Verbindung zns^ieD, 
die sich fortbewegen können, um dadurch diese und m 
Dynamomaschine selbst fortzubewegen. Auf diesem Frmdf 
beruht die elektrische ^Eisenbahn, piese besteht ans eioei 
^ Wagen in welchem sich die sekundäre Djnanioniaschine befin- 
det, deren Axe mit den Rädern des Wagens verbmiden k 
In diese Maschine wird ein Strom eingeftihrt, der Ton de 
primären Dynamomaschine kommt. Diese selbst steht o] 
Anfangspunkt der Bahn neben einer grossen I>ampfina8chiDe.| 
von der sie ihre Kraft erhält. 

Der Strom von der primären Maschine wurde bei der eisten 
elektrischen Eisenbahnanlage durch die Schienen der sekns- 
dären Maschine zugeführt, und zwar waren drei Schienen 
vorhanden. Auf beiden äusseren bewegten sich die Räder, die 
mittlere diente allein zur Zuführung des Stromes* Von dieser 
wurde der Strom durch Rollen in die DTnamomaschioe 
eingeführt und ging dann, nachdem er die Drähte ihres Riogs 
und ihrer Elektromagnete durchlaufen hatte, durch die Wagen- 
räder zu den äusseren Schienen und durch diese zur primären 
maschine zurück. Bei neueren ^Anlagen lässt man den Strom 
durch einen aufgehängten Draht fliessen, auf welchem ein 
kleiner Contaktwagen fahrt, der mit der sekundären Mitechine 
leitend verbunden ist. Dieser Contaktwagen ist ganz leicht 
und wird durch die elektrische Lokomotive mitgeschleppt, 
indem er ihr stets den Strom zuführt. 

Die auf der Hand liegenden Vorzüge einer solchen elek- 
trischen Eisenbahn bestehen in der geringen Abnutzung der 
Schienen, weil ja die schwere Dampflokomotive wegfiUlt, 
welche die Schienen hauptsächlich ^verbraucht, femer dario, 
dass bei einer stehenden Dampfmaschine der Gebrauch an 
^Verbrennungsmaterial bei weitem geringer ist, als bei emer 

1 Saüroad. 2 Car. s piant. 4 Uses up, toears away. SAeL 
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liokomotive. Dazu kommen aber noch eine Beihe anderer 
Vorzüge. Mit den Dampfeisenbabnen kann man nicht zu 
hohe ^Steigungen ^überwinden, weil ja in der Lokomotive allein 
die treibende Kraft liegt und weil bei einer gewissen Steigung 
der Bahn das Gewicht des angehängten ^Zuges der Kraft der 
Lokomotive das Gleichgewicht halten würde. Bei einer elek- 
trischen Bahn dagegen kann man mit Leichtigkeit jeden 
Wagen des Zuges selbst zur Lokomotive machen. Es braucht 
ja nur in diesen Wagen eine sekundäre maschine gestellt zu 
werden. Dann hat jeder Wagen seine Triebkraft in sich, er 
wird nicht gezogen, sondern er lauft selbst, er kann deshalb 
auch so hohe Steigungen überwinden, bis sein eigenes Gewicht 
allein der Kraft der Dynamomaschine das Gleichgewicht hält. 
Es ist folglich bei der Anwendung von elektrischen Bahnen 
nicht die Kostspielige Anlage von Tunnels und die ^Sprengung 
von Bergen in demselben masse nöthig, wie bei Dampfma- 
schinen. Ein anderer wesentlicher Vortheil der elektrischen 
Bahn ist der, dass sie keinen Rauch entwickelt. Dadurch 
wird sie insbesondere zum ^Betriebe von ^Stadtbahnen und 
'^Tramways geeignet. 

Statt die Elektricität der laufenden Dynamomaschine durch 
die Schienen oder durch Drähte mittelst eines Contaktwagens 
zuzuführen, könnte man auch die Elektricitätsquelle mitfahren 
lassen, indem man nämlich Akkumulatoren zum Betriebe der 
Dynamomaschine verwendet. Insbesondere für Tramways wäre 
es möglich einen elektrischen Betrieb einzurichten. Der vor- 
her geladene Akkumulator treibt, indem er selbst in dem 
Tramwaywagen sich befindet, eine Dynamomaschine, welche 
ihrerseits die Räder des Wagens in Bewegung setzt. Der 
Nachtheil ist natürlich dabei, dass das Gewicht des Akkumu- 
lators eben mitgefahren werden muss. 

1 Ghrades. 2 Overcome. 3 Train, 4 Blasting. ß Operation. 
Ö City railways, 7 Street (surface) railroads. 
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Die Anwendung der Elektricität zur KiuflübertragnDg L< 
noch in einem anderen Falle ausgeföhrt worden, der hoiie 
Beachtung verdient. Es handelt sich damin, Xjasten TertOul 
auf grosse Höhen zu befördern, also z. B* einen ^Personen* 
aufzug in Hotels zu treiben. Mittelst elektrischer Eraftübe^ 
tragung lässt sich diese Aufgabe einfach lösen. Man braucht 
ja nur in den ^Fahrstuhl eine Dynamomaschine, die Bekundäre, 
zu bringen und durch deren Umdrehung Zahnräder in 
Bewegung zu setzen, welche in eine ^Zahnstange eingreifen. 
Dann klettert die DTuamomaschine und mit ihr der Fahrstnhl 
an dieser Zahnstange hinauf und hinab, wenn ihr der Strom 
zugeführt wird. 

Der Transport von Waaren auf elektrischem Wege lässt sich 
noch mit anderen Mitteln in speciellen Fällen bewerkstelligen. 
Die Englischen Gelehrten Jenkin, Ayrton und Peny haben 
ein System ausgearbeitet welchem sie den Namen Telpherage 
gaben. Die Fortschaifung einer Last von 200 Kilo kann 
leicht auf einem ausgespannten Drahtseil von nicht zu grosser 
Dicke in der Luft geschehen. Dies ist das Princip der Tel- 
pherage. Es soll der Strom durch einen in der Lufl aus- 
gespannten Draht geschickt werden und auf diesem leichte 
Waggons mit Lasten bis zu 200 Kilo mittelst Dynamoma- 
schinen fahren. 

Die Zukunft der elektrischen Kraftübertragung liegt in der 
^Nutzbarmachung der Wasserkräfte. Alle Ortschaften, die in 
nicht zu grosser Entfernung Wasserkräfte besitzen, würden 
dann diese auf elektrischem Wege zu jedem einzelnen '^Betrieb 
verwenden können, während bis jetzt nur die Fabriken, die 
direct am Wasser liegen, dieser billigen Betriebskraft theil- 
haftig waren. Der elektrischen Kraftübertragung gehört die 
Zukunft. 

1 Passenger elevator. 2 Elevator, Uß, 3 Hack, 4 XJtilizing, 

ft Induati'y. 
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Das elektrische Glühlicht. 

Von Leo Graetz. 

Das elektrische Glühlicbt beruht auf wesentlich ander» 
physikalischer Grundlage als das elektrische Bogenlicht. 
Während bei dem Bogenlicht die trennende Luftschicht zwisch- 
en den beiden Kohlen vom Strom durchflössen wird und 
dadurch die Kohlen sowohl, wie die mit Kohlentheilchen 
versetzte Luftschicht ins Leuchten kommen, ist die Grundlage 
des elektrischen Glühlichtes die Erwärmung eines vollständigen 
Leiters durch den elektrischen Strom. 

Ein jeder Leiter wird, wenn ein elektrischer Strom durch 
ihn fliesst, nach dem Joule 'sehen Gesetz erwärmt und die in 
ihm erzeugte Wärmemenge ist gleich dem Quadrat der In- 
tensität des durchgehenden Stromes multiplicirt mit dem 
Widerstand des Leiters. Bei gleicher Stromstärke ist also die 
Erwärmung eines Leiters um so grösser, je grösser der Wider- 
stand desselben ist. Ist die entwickelte Wärmemenge gross 
genug, so kommt der Leiter in helles Glühen, und wenn er 
schmelzbar ist, so wird er durch den elektrischen Strom ge- 
schmolzen. Diese Thatsachen waren lange bekannt, und 
schon lange hatte man versucht, dünne Metalldrähte, insbeson- 
dere Platindrähte, die zum Glühen gebracht waren, zur 
Beleuchtung zu verwenden. Indess war bei Metallen eben die 
Gefahr des Schmelzens eine sehr grosse. Wurde der Strom 
zu stark, so wurde der glühende Platindraht weggeschmolzen, 
und die Beleuchtung hörte auf. Es bot sich daher als bestes 
Material für solche Glühlichter die Kohle dar, welche be- 
kanntlich noch auf keine Weise zum Schmelzen gebracht werd- 
en konnte. Ausserdem leuchtet die Kohle, wenn sie durch 
einen Strom zum glühen gebracht wird, mit sehr hellem Licht. 

Aber glühende Kohle verbindet sich mit dem Sauerstolf der 
Luft, sie verbrennt rasch und es ist deshalb eine nothwendige 
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Forderung, wenn man glühende Kohle zur Beleuchtung benut- 
zen will, sorgfältig den Sauerstoff der Luft von ihr ahzuhalten. 
Man muss also die Kohle in GlassgefUsse einschliessen, ans 
denen man alle Lufl sorgfältig auspumpt. Sine möglichst 
vollkommene Evakuation der Luft aus GlassgefUssen ist aber 
nur dann zu erreichen, wenn erstens das G-Iassgeföss gam 
ohne Kitt verschlossen ist, wenn der ^Verschluss nur durch 
Zuschmelzen des Glases hergestellt ist. Es muss also die 
Kohle auf irgend eine Weise durch Einschmelzen in dem 
Glasgefass hefestigt sein. Das lässt sich nun zum Glück 
leicht machen, wenn man die Enden des Kohlendrahtes an 
Platindrähte hefestigt. Platin lässt sich nämlich leicht und 
dauerhaft in Glas Einschmelzen, weil es denselben Ans- 
dehnungscoefficienten hat, wie Glas. Bei der Vorzüglichkeit 
der neuen Luftpumpen ist es leicht, Glassgefösse fast vollkom- 
men luflleer zu machen. 

Die Anwendung der Kohle zur Erzeugung von G-lühlicht 
empfahl sich zwar von vornherein durch die erwähnten Vor* 
theile. Aber es war sehr schwer, Kohle in so dünne Streif- 
chen zu bringen, wie sie für das Glühen nöthig sind, ohne 
dabei ihre ^Haltbarkeit zu ^beeinträchtigen. Auch dieses ist ein 
Verdienst von Edison, zum ersten Male ausserordentlich dünne 
Kohlenfaden von grosser Haltbarkeit hergestellt zu haben. 
Edison verfertigt die Kohlenstreifchen dadurch, dass er 
sehr dünne Fasern von Bambusrohr verkohlt. Eine solche 
Faser bringt er dann in die Form eines länglichen Hufeisens 
und setzt sie in das Glassgefäss ein. Die Enden der Kohlen- 
streifchen sind etwas verdickt und durch einen galvanoplastisch- 
en Kupferniederschlag mit den ebenfalls etwas verdickten Cnden 
der dünnen Platindrähte verbunden, welche eingeschmolzen 
durch den Glaskörper hindurchgehen und die Zuleitung des 
Stromes in die Kohle vermitteln. 

^ Seal. ^Durdbilüy. ^ Detract front. 
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T)ic 'Leuchtkrafl: der Lampen hängt ausser von der Sliirke 
des Stromes allein ab von der GrÜsae des Widerstandes des 
*Kohlenstreifehena. Edison stellt die Lampen gewöhnlich in 
zwei Grossen her, die eine Sorte (A- Lampen) hat Kineri 
Widerstand von 120 Ohm, die andere (B-Larapen) von 60 
Ohm. Bei gleicher Stromstärke leuchtet also die erste doppelt 
so stark wie die zweite. Uebrigens nimmt der Widersland 
der Kohlen bei der Krwärmung ab und zwar sehr erheblich, so 
dass der Widerstand einer Lampe, wenn sie in Weissgluth 
ist, nur etwa halb so gross ist, wie im kalt«n Zustande. Eine 
jede Lampo von Edison braucht, um 7nra hellen Leuchten zu 
kommen, einen Strom von etwa 0, 8 Ampere. Dann strahlt 
die grosse Lampe ein Licht aus von etwa 16 spjormalkeraen 
Slärke, die kleine ein solches von 8 Kerzen Stärke, wie ee fQr 
Zimmer brauchbar ist. (Für speeielle Zwecke verfertigt Edi- 
son auch Lampen, die bis zu 100 Normalkerzen Liehtatärke 
haben.) Es muss folglich bei der grösseren Lampe im nor- 
malen Zustand an ihren Enden eine Potentialdifferenz von etwa 

120 Ohm X 0,8 Aipp^re — 9G Volt 
herrschen. 

Mit einer gewöhnüchon Dynamomaschine kommt eine Glüh- 
lampe gar nicht zum Glühen. Denn da ihr Widerstand 120 
Ohm beträgt, so ist der Strom wegen des grossen äusseren 
Widerstandes und wegen des daher rührenden geringen 
Magnetismus der Maschine so klein, dass er die Lampe nicht 
genügend erwärmt. Der Strom, den eine Dynam.omaschine 
liefert, nimmt aus doppeltem Grunde rasch ab, wenn der 
äussere Widerstand wächst und umgekehrt, wenn der äussere 
Widerstand kleiner wird, so wächst die Stromstärke in viel 
höherem Masse. Dies benutzte Edison fÖr seine Anordnung. 
Er*8chaltet6 die Lampen alle neben einander. Durch die 
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Nebeneinandersclialtung der Lampen wird der gesammte Wider 
stand des äusseren Stromkreises kleiner als der jeder einzeha 
Lampe. Je mehr Lampen man in den äusseren Stromkiä 
neben einander schaltet, desto geringer 'wird der Gresamat» 
widerstand des äusseren Stromkreises, desto geringer m» 
also auch« um möglichst ökonomisch zu arbeiten, der uumr 
Widerstand der Maschine sein. 

Es soll ja theoretisch für das Maximum des Effekts dsl 
innere Widerstand der Maschine gleich dem äusseren seio;! 
praktisch dagegen würde ein solches Verhältniss die Maschi»! 
rasch ruiniren, weil dann die Erwärmung der MaschinendräliU 
eine zu grosse ist. Am zweckmässigsten soll der innere 
Widerstand nur etwa f des äusseren betragen. Will yn^n u 
B. von einer Maschine 250 Edison'sche Liampen speisen 
lassen, so hat der gesammte äusserer Stromkreis, wenn maa 
von den Zuleitungsdrähten absieht, einen Widerstand von Kt« 
also ungefähr 0,5 Ohm. Dann soll der innere Stromkreis des 
rotirenden Cylinders oder Ringes nur einen Widerstand von 
?. 0,5 also etwas über 0,2 Ohm haben. 

Die Edison 'sehen Lampen sind, wie gesagt, so eingerichtet, 
dass sie einen Strom von 0,8 Ampbre vertragen und e^ 
fordern. Dann giebt die grössere Lampe, die A-Liampe, 
eine Lichtstärke von 1 6 Normalkerzen, also etwa so viel wie 
eine Strassengasflamme, und die kleinere, die B-Liampe, eine 
Lichstärke von 8 Normalkerzen, also so viel, wie eine gate 
Petroleumlampe. Man könnte natürlich die Leuehtkrafb der 
Lampen erhöhen, wenn man die Stromstärke vergrössert, doch 
ist dann die Gefahr vorhanden, dass die Eohlenstreifchen rasch 
^zerstäuben, und die Lampe unbrauchbar wird. Auch bei der 
normalen Lichtstärke zerstäuben die Kohlen allmählich und 
jede Lampe hat also nur eine bestimmte, beschränkte Lebens- 

1 Disintegrate, 
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Trist. Doch halten die Lampen von Edison nach neueren 

Vorsuchen im Durchschnitt 800 Broiinstunden aus. 

In den Centralstationen, wie sie z, B. in New York ein- 
gerichtet sind, sind grosse feststehende Dampftnaschinen von 
vorläufig 400 Pferdekrilflen Stärke aufgestellt, welche in 
mehreren grossen Dynamomaschineo den Strom erzeugen. 
Die ganze Anlage ist auf 2SÜ0 Pferdekräfte berechnet, von 
welchen 12 der grössten Edison 'sehen Maachineo getrieben 
werden sollen. Von jeder Maschine geht nun eine Haupt- 
leitung durch die Stadt, welche ^unterirdisch gelegt ist, und 
auH zwei dicken Halbcylindem von Kupfer besteht, die durch 
isolireudea Material von einander getrennt sind. Die Kupfer- 
cylinder sind von Eisenröhren umgeben. In jede Strasse 
gehen nun wieder Kupfercylinder aus, von geringerem Quer- 
schnitt und zwar von jedem Hauptcylinder einer. Noch 
geringeren Querschnitt haben die Leitungen, die In die Ncben- 
strassen iiihren, und endlich noch kleineren diejenigen, die ia 
die einzelnen Häuser fuhren. Die Einrichtung ist also ganz 
analog, wie bei der Gasleitungseinrichtung. 

Das Edison' 8 che Beleuchtungssjstem hat dorchaus den 
Charakter des bis ins Einzelne durchdachten und vollendeten. 
Und wenn nur die Kostenfrage, wie Edison meint, sich 
gäostig stellt, so ist kaum ein Zweifel, dass das Gas allmählich 
in öfientlichen und Frivatgebäudeu durch das schöne und ge- 
fahriose Glühlicht verdrängt werden wird. 

Telephon und Mikrophon. 

Von Leo Qraetz. 

Hatten wir es in den bisher besprochenen Anwendungen der 

Elektricität stets mit den Wirkungen kräftiger, intensiver 

elektrischer Ströme zu thun, so werden wir umgekehrt bei 
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dem Telephon von Strömen zu sprechen liaben von gani 
minimaler Stärke, von so schwachen Strömen, dasa man kaum 
je hätte glauben können, sie für praktische Badflrfiiisse zo 
verwerthen. 

Das Telephon in der Gestalt, w^ie es sich jetzt in wenigen 
Jahren eiaen Platz unter den wichtigsten 'Verkehrsmitteln der 
Menschheit errangen hat, iat einer der genialsten Apparate, den 
die Physik kennt, um ao genialer, weil er in üheraus einfacher 
Weise constniirt iat und Principien benutzt, die alle läogi^t 
bekannt und angewendet, waren. £3 iat Graham Bell, dem 
wir die Erfindung des Telephons verdanken. Zwar waren 
schon früher Versuche gemacht worden, Töne vermittelst der 
Elektricicät in die Ferne 2a übertragen, insbesondere bat 
Philipp Reis 1860 ein Telephon constniirt, durch welches 
auch bereits Worte und Töne elektrisch (ibertragen werden 
konnten, aber einen praktischen Erfolg erlangte dieses Unter- 
nehmen erst durch die einfache Construktton von Bell. 

Die Aufgabe war. Töne und Worte elektrisch auf grössere 
^Entfernungen zu übertragen. Töne sind ja nichts andere« 
als Schwingungen des tönenden Körpers, also eine bestimmte 
Art von Bewegung. Die Aufgabe, Töne zu äbertragen, ist 
also ein speciellcr Fall der Aufgabe, auf elektrischem Wege 
Bewegung zu übertragen. Es soll an einer Stelle, an einer' 
Station, ein Körper in schwingende Bewegung versetzt werdeHi 
diese Bewegung soll elektrische Ströme erzeugen, welche nock 
der andern Station fortgepflanzt werden und dort sollen diese 
Ströme wieder schwingende Bewegungen, Tone hervorbringen, 
die elektrische Energie soll sich wieder in Bewegungseneq^ 
umsetzen. 

An jeder der beiden Stationen befindet sich ein mit einer 
^Drahtspule imiwickelte Stahlmagnet. Die beiden Draht^mleB' 
sind mit einander zu einem geachloasenom Kreis verbundoiii 

^^ J Meam o/commuiiicnd'jn, 2 wire eo't. 
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Vor je^em dieser permanenten Magnete befindet sich in 
geringer Entfernung eine dünne Platte aus weichem Eisen, 
welche an ihrem Rande befestigt ist. Diese Platten werden 
durch die Nähe des Magneten selbst magnetisch. Sobald nun 
die eine Eisenplatte etwas zu ihrem Magneten hingebogen 
wird, wh*kt ihr Magnetismus auf die Umwindungsspule der 
Magnete und erzeugt in dieser einen Induktionsstrom in einer 
bestimmten Richtung, einen Näherungsstrom. Dieser pflanzt 
sich durch di& Leitung fort bis zu dem Magneten der zweiten 
Station, umfliesst diesen in passender Richtung imd verstärkt 
dadurch dessen Magnetismus. In Folge dessen zieht der 
stärker gewordene Magnet die vor ihm stehende Eisenplatte 
an, diese biegt sich auch gegen den Magneten hin, macht also 
dieselbe Bewegung wie die Platte der ersten Station. Dasselbe 
findet statt, wenn die erste Eisenplatte von ihrem Magneten 
etwas entfernt wird. Dann entfernt sich in Folge des ent- 
stehenden Induktionsstromes auch die zweite Eisenplatte von 
ihrem Magneten. 

Bei einem jeden Ton haben wir zu unterscheiden zwischen 
der Anzahl der Schwingungen, der ^ Tonhöhe^ und zwischen der 
Grösse des Ausschlags der schwingenden Theilchen, der Ton- 
stärke, Beide müssen durch das Telephon sich fortpflanzen 
lassen. Die Tonhöhe ist die Zahl der hin-und hergehenden 
Bewegungen der Platte in bestimmter Zeit, z. B. in einer 
Sekunde. Eine jede solche Bewegung erzeugt einen ent- 
sprechenden Strom, und die Anzahl der Induktionsströme ist 
genau gleich der Anzahl der Schwingungen. Die Stärke des 
in das Telephon hineingesungenen ader hineingesprochenen 
Tones beeinflusst die Stärke der Durchbiegung der Eisenplatte. 
Durch einen stärkereu Ton wird die Eisenplatte kräftiger und 
weiter an den Magneten herangedrückt oder von ihm entfernt 
und in Folge dessen werden auch die Induktionsströme stärker. 

iPUch. 
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Daa Telephon folgt also genau jei^er Veränd^poii» is M 
Tonhöhe uad Tonstärke des hineingespro ebenen Tones. Jt 
es leistet noch mehr. Das dritte Element, vrelcbes emen j«b 
Klang charakterisirt, ist seine Farbe, die E^langfarhe, Die 
menschliche Stimme hat einen anderen Klang, eina anden 
Klangfarbe, als eine Violine oder eine Trompete. Die Ton- 
hohe eines Klanges ist durch die Schwingungszahl dea Grnnd- 
tonea hestimmt. Ausserdem aber vollführt Jedes Theilchea 
noch eine Menge von Schwingungen mit anderen Schwinguogs- 
zahlen, die HelmholtE Obertöue nennt, und diese bringen ehea 
I die Ferhe der Klänge hervor. Es können in einem Klang 
viele dieser Oberlöoe vorhanden srin, in einem andern woniger, 
es können aus der Keiho der Obertöne einige fehlen, einige 
verhältnisamässig stärker sein als die anderen, alles diesä 
bringt die verschiedene Färbung der Klänge hervor. M\-i 
diese Umstände müssen sich aber auch bei der telephonischei 
UebertraguBg dea Schalles erhalten. Die Schwingungen der 
Eisenplatte theilen sich der umgebenden Luft mit und so muss 
man an der empfangsstation die Töne und Worte in gleicher 
Tonhöhe, gleicher Klangfarbe und entsprechender Stärke 

Durch die Umsetzung der mechanischen Energie in elek- 
trische geht ein Theil verloren und durch die Biickumsetziing 
der elektrischen Energie in Bewegungsenergie tritt ein neuer, 
Vorlust ein. Daher ist es klar, dass der ankommende Schall 
auf der zweiten Station viel geringere Starke haben mnss, als 
der aufgegebene, wenn man nicht besondere HCilfamittel i 
anwendet, um ihn wieder zu verstärken. Es ist dies müglicb 
geworden durch das von Hughes erfundene Mikrophon, 

Dio Kohle hat, wie wir wissen, einen sehr erhablicfaea 
Leitnagswiderstand. Wir wissen aber auch, daaa di^er 
Widerstand sich durch Druck sehr erheblich ändert. Die 
Idee von Hughes bestand nun darin, durch die ScbaDbe- 
wegungen zwei Kohle nstähchen, die in einem Strompreis sind 
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und sich gerade eben berühren, in engere und weitere Berühr- 
ung mit einander zu bringen und so die Stromstärke in dem 
Stromkreis in erhebliche ^Schwankungen zu versetzen. Durch 
ganz geringe Veränderungen des Druckes zweier Kohlen auf 
einander bekommt man sehr erhebliche Stromschwankungen, 
und dadurch kann man ein Telephon zum lauten Tönen 
bringen. Ein Paar lose sich berührenden Kohlen, auf einer 
Schallmembran befestigt, nennt man ein Mikraphon. 

Hier hat man also ein ein&ches Mittel, um in einem Telephon 
ganz erhebliche Stromschwankungen hervorzubringen. Man 
braucht eben nur einen galvanischen Strom von einem Element 
durch ein Telephon und ein Mikrophon zu senden und dann 
gegen das Mikrophon zu sprechen, um in dem Telephon die 
Töne in ganz erheblicher Stärke reproducirt zu erhalten. Der 
Unterschied der Hughes'schen Anordnung von der Bell'schen 
ist also ein doppelter. Bei der Bell'schen Telephoneinrichtung 
werden zwei gleiche Apparate zum Sprechen und Hören 
benutzt. Der Tonsender^ oder wie man häufig sagt, der 
Transmittery und der Tonempfänger sind beide einfache Tele- 
phone. Bei der Hughes'schen Anordnung ist der Transmitter 
nicht ein Telephon, sondern ein Mikrophon. Der zweite 
Unterschied ist der, dass man bei der Bell'schen Anordnung 
kein galvanisches Element braucht. Durch das Sprechen 
werden im ersten Telephon Induktionsströme erregt und diese 
bringen das zweite Telephon in Thätigkeit. Bei der Hughes- 
'schen Anordnung dagegen muss das Mikrophon in einem 
Stromkreis liegen, durch den ein Strom von einem Elemente 
fliesst. Das sprechen dient nur dazu, die Stärke dieses schon 
vorhandenen Stromes in bestimmter Weise zu verstärken und 
zu schwächen. 

Bei - dem Hughes 'sehen Mikrophon ist die eine Kohle 
beweglich, die andere fest. Daraus ergiebt sich aber ein 

1 Fluctuations. 
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Uebelstand. Durch jede, auch nicht beabsichtigte Bewegung 
wird dabei die Berühmng der beiden Kohlen verändert und es 
ertönt dann stets das Telephcm. £ane jede kleine Aendenmg 
der Temperatur s. B. bringt schon eine veränderte Innigkeit 
des Contaktes hervt>r und man hört dadorch stets im Telephon 
ein unangenehmes Krachen. Dies liess sich dadurch ver- 
meiden, dass man die beiden sich berührenden Stacke beweglicli 
machte, so dass sie stets in gleichem Contakt mit einander 
sind, und dass nur das EUneinsprechen diesen Contakt 
verändert« Dieses Princip ist bei den neueren Mikrophonen 
angewendet, zuerst von Biakey der ein Mikrophon construirte, 
welches in Verbindung mit Bell 'sehen Telephonen sehr gote 
Resultate ^ebt. Das Telephon hat seit der kurzen Zeit seiner 
Einftihrung (seit Ende 1877) in Deutschland schon einen 
ausserordentlich ausgedehnten Anv^endungskreis erobert, und 
die fortwährenden Verbesserungsversuche versprechen ihrg noch 
eine bedeutende Zukunft. 
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Elektrische Emheiten. 



Von Paul Heinrich Zech. Prof. der Physik am Polytech- 
nikum In Stuttgart. 

Mass-einheiten, welche zu elektrischen Messungen dienen. 
I. Die absoluten oder C. G. S. (Centimeter-Gramm- 
Secunde-) Einheiten. 

1. LängeelnTiett : 1 Centhneter. 

2. ZeÜeinheU: 1 Seeunde. 

3. Krc^nheit. Die Erafteinheit ist diejenige Kraft, welche für 
eine Seeunde lang auf eine frei bewegliche Masse von dem 
Gewichte eines Grammes wirkend, dieser Masse eine Geschwindig- 
keit von 1 Centimeter per Seeunde verleiht. 

4. IHe Arbeitseinheit ist die Arbeit, welche von der Erafteinheit 
verrichtet wird, wenn dieselbe die Entfernung von 1 Centimeter 
zurücklegt. Diese Einheit ist in Paris = 0.00101915 Centimeter- 
Gramm, oder mit andern Worten, um das Gewicht eines Grammes 
einen Centimeter hoch zu heben, sind 980.868 Erafteinheiten 
nöthig. 

5. Die Einheit der elektrischen Quantität ist diejenige Quantität 
von Elektricität, welche auf eine gleich grosse Quantität, die einen 
Centimeter weit entfernt ist, eine Eraft gleich der Erafteinheit 
ausübt. 

6. Die Einheit des Potentials oder der elektromotorischen Kraft 
existirt zwischen zwei Punkten, wenn die Einheit der elektrischen 
Quantität bei ihrer Bewegung von dem einen Punkte zum andern 
die Erafteinheit gebraucht, um die elektrische Abstossung zu 
überwinden. 

7. Die Widerstandseinheit ist die Einheit, welche nur einer Quan- 
titätseinheit den Uebergang zwischen zwei Punkten, zwischen 
welchen die Potentlalelnhelt existirt, in einer Seeunde gestattet. 



SCIENTIFIC GEHIHA.V. 



n. Die Bogenatinten praktischen Eioheiteii fi'ir elektrbdie 
MeSBangeii. 



1. Weber, 
S. Olim, 

5. Volt, 

4. Ämpfere, 

6. Coalomb, 

6. Watt, 

7. Farad, 



I 48.5 Meter 
•n 1 Mm. bei 



Einheit der magnetiscUen Quantität. 
" des WideTBtandea. 
" der elelitrotnotorischen Kraft. 
" der Stromstärke, 
der Qnantltfit. 
der Kraft, 
der Capacität. 
Ein Ohm ist etwa gleich dem Widerstände ' 
reiiiee Kupferdrahtca von einem Durchmesser 
einer Temperatur von 0° Celsius. 

Ein Volt ist ungefähr 5 — 10% weniger ab die elektro- 
motorische Kraft eines Daniell 'sehen Elementes. Die elektro- 
motorische Krait eines Elements ist die Differenz der Potentiale, 
welche die beiden Metalle des Elementes haben, Trenn er 
ungeschlossen ist. Bei dem Dauiell 'sehen Elemente sind die 
beiden Metalle Zink und Kupfer. 

Der Strom, welctier durch die elektromotorische Kraftfinheit 
die Widerstandseinheit in einer Secunde zu durchfliessen im 
Stande ist, ist ;^ 1 Ampere. 

Coulomb heisst jene Quantität der Elektricität, welche per 
Secunde ein Ampfere giebt, 
1 Watt= Ampere X Volt. 
1 S. F. (horse-powerl = Arap, X Volt 

1 P. S. (Pferdestarke) = Amp. X Volt 
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OF 



SCIEIsTTIPIC TERMS 



I. GERMAN-ENGLISH 
II. ENGLISH-GERMAN 



VOOABULART. 



I. Oerman-English. 



Abbreyiations : (B.) = Botany; (C.) = Chemistry; (M.) = Mineralogy and Gtciogy; 
(P.) = Physics; adj. = cuJjective; m. = masctUine; f. = feminine; n. = neuter; 
in comp. = in compositum; v. a. = verb cuUve ; v. n. = verb neuter. 



A. 

Abändemngsfläohen, pl. (M.), «ec- 

ondaryfaces, 
Abart, f. (B. & M.), variety. 
Abblättern, v. a. (M)., to exfoliate. 
Abbrennen, n. (C), deflagration. 
Abdämpfen, v. a. 



(C. & P. ), to evap- 
orcUe. 



Abdampfen, v. n. 
Abdünsten, v. a. 
Abdnniten, v. n. 
Abflltriren, v. a. (C), tofilteroff. 
Abflachung, f., bevelment. 
Abfliessen, v. n. (El.), to eacape. 
Abgebogen, adj. (B.), deflexed. 
Abgeblüht, adj. (B.), deflorate. 
Abgeneigt, adj. (B.), divergent. 
Abgeplattet» adj. (B.), flaUened, lev- 

elledf oblate. 
Abgesondert, adj. (B.), segregcUe, 

parted; (P.), iiiaulated^ isolated. 
Abgestumpft, adj. (B. & M.), trun- 

cate. 
Abgieiien, v. a. (C), to decant. 
Abgnii, m. cctst. 
Abhärten, y. a. to temper, to har- 

den. 



Abiming, f. (F.), aberration, devia- 

tion. 
Abklären, y. a. (C), to dear, to 

darify. 
Abkochung, f. (C), decoction. 
Abkömmling, m. (B.), descenderU, 
Ablagern, y. a. to depoait. 
Ablagerung, f. (M.), depoait. 
Abieiter, m. (P.),condtictor;Blitz-, 

m. lightning-rod. 
Ablenkung, f. (F.), deviation. 
Abnehmen, y. n. to diminiah, to 

decrease. 
Abnutzung, f. (F.), wear. 
Abprallung, f. (F.), rebounding, 

r^ection. 
Abrias, m.'8ketch,plan. 
Absatz, m. (C), depoaU, 
Abschäumen, y. a. (C), to akim. 
Abscheiden, y. a. to separate out. 
Abschnitt, m. segment; seciion; arc. 
Abschnürung, f. (B.), constnc- 

Hon. 
Abstand, m. diatance. 
Abstossen, y. a. (F.), to repel. 
Abstossung, f. (F.) repuUion, 
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AblltiMll, T. a. (C), to neaCen; lo 


AfBnitSt, f. (C), aßnity. 


P^rify. 


Afflnire», v. a. to refine. 


\ AbthBilimg, f. di-cisicm, ^ion. 


AfterbUttohen, u. (B.), aUpuU. 


^H Abwägen, V. «.. (C). io ■tcngh off; 


Af»rdo1de, f. (B.), q/me. 


^^H gegen elnuider ~, {P. ), lu couiUer- 


Afterkorn, n. (B.), ^ur. 


^^M hataiice. 


Afwrkryitalle, pL (M.). jmmA- 




nurrphoiis crystaU. [Ur/. 








Alann, ni. (C), alum. 


1 Ahriehen, v. a. (C), (o draw off. 




^^m Aahat, m. (M.), agale. 




^^h AohBB, f. aiU: Hanpt-, f. (M.), 






AmalffamiTMi, v. a. (C). to ama^ 


^^r em; asna. 


inute. 


1 AohieliUiidiK, adj. (B,), axiUary. 




Aohtmannig, iidj. (B.), octaiulrous. 






Analyse, f. (C), atuüyti». 


^^ Aokw, tu. ;fiJJ; -b»o, m. osricui- 




^^L füre; erde, f. arahlesoü. 




^^M AdeT, f. (B.), vnn; (K.), vein, lade ; 


lr.cr. 


^V -rippiK,«lj. (B.), M^rf. 




^^ Adhanren, y. n. (P.), lo adJurc. 


AnJanB»g£.chwindigkri^ t. if.\ 


AahTB, f. (B.), MT, «Fi«; -nfimoht. 


inilvili-elm-iln. 


f. grain,- -nreioh, adj. spiaitt. 




Aapfelrtnxe, f. (C), malisaeid. 


Anfi-essea, v. a. (C), lo eerrodt. 




Angabe, f. eitimaU; stotemenL 


a^us. 




AMÜg, i^j. (B.), bmudieä. romosr.. 


Angreifen, v. a. (C), (o o«a<*. 


^^ Arthsr, m. (C.,) clher. 


Angriffspunkt, ni. (P.), poiMl^tt 




plicitl\-m. 


^H 




^^P Aetibu, (C), arrromve, eavalic 




'i Aetien, v. a. (C), to «nVafc. 


Anhydriaeh, aJj. (C), nukydroat^ 


Aatikall, n. (C), eawtfc poiiuA; 


Anker, m. (P.), armcUurt {»ifavitf 


-tanBB, f. cawaic lyi. 


■nd).anihoT. 


Aatikalk, m. (C), qv.idc-liy,u. 


AnUufen. v. n. (C), to ozidize; ll 


Aetikiin. f. (C), ■nu$licily. 


toniij*. 


AeUmitt«!, n. (C), torrodcnl, cor. 


Annihoning, f. approaeh. 




Anorganiach. adj. (C), MOiyMla 


^^ AeUMtron, n. (C), t^nutietoda. 






Auchwftngwn. v- a. (B.). toftem 


^^M tublmaU. 


flau. 
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AüBBUsn, n. (P>, }uxt<,v<mtum , 


Anfgawaatuen, adj. (B.), ijoiate. 


(CO, «JW«-^««»« 


Auflaien. V. a. (C), lo düsolve; y. 




refl. «ich — , to diieolvs. 




AuflBBung, f. (C), soliUion,- -imit- 


Antimon. j m. Jt n. (C). niUi- 


tal. □. aolvcitl ; meastmiim. 


Anümoninm, i Tiumy. 


Aufnehmen, I^^C_j^,^j^_ 
Anfiangen, 1 




mimüOed hydragen. 


An&ohinman, v. n. (C), to /oan 


Anvendnitg, f. appliccdion. 


up,- iA>fTOth. 


AnziehGii, v. a. (F.), to altrad. 




Aniiehung, f. (P.). aUroftion. 


■ cent. 






areometer. 


Aufwand, m. (P.), erjjenrföure. 


Arbeit, f. work ; research. 


Auebreitnng. f. (El.), dixjieraion. 


Ärretiren, v. o. (P.), to arrtst. 




An.n, n. (C), «rsra«; -»Snra, f. 


expand. 


ars^ic oeui; -WBHentaff, ni. 


Anadebnung, f. (F.), expansion; 




-ikraft. f. Gepanfine force. 




Amdüastung, f. (C). eiJiiilalion, 


Arienig, adj. (C), arseimoiu ,- -e 


AuBBinandergeben, J v. n. to di- 


Mure, f. araeniou» acid; -»auw» 


ÄnaeinanderUnfan. ) verge. 


Sali, n, araenüe. 


Aasflnis, m. (P.), enutnafioii. 


Arianik, m. (C), arscnU. 


AnsgabreiWt, adj. (B.), divergejü: 


Aiienianret Bali, n. (C), armiiale. 


spreadhig. 


Art, f. (B.), spccies, sort. 


AaigebBUt, 1 adj. (B.). dumnelcd. 


Anenel, t mediane, phync ; -mittsl. 


Aaigekehlt, i arialtd. 


n. nmtdy. 


AnigBkerbt, adj. (B-), luHnhed, i»- 


Ante, f. (U.), »sA^s. 


dented, serrale. 






Alt, m. (B.), hrujich, tioig; -winkel, 


lettvps). 


m. axil. 


AnBgBBwiokt, adj. (E.), emargi- 


AtmoiphArs, f. (F.), almosphere. 


lUUed, notthfd. 


Atom, a. (C). aUm; -gewicht, n. 


Auigleifihen. v. a. (F.), to ompea- 




saU, to balanre, to culjud. 




AnilangeB, v. a. (C), to I^fjviafe. 




AiuiaUag, m. (F.), defiedim (of the 


AuffiuigBa. V. H. (C\), (0 toUed {giats). 


tialance) ; elongaUm (öl needle). 


ÄufgebUht. jadj. (B.). i^^flaied. 


AuKtiöman, v. n. (P.), lofiow out. 


Aargeblaien. S inßaU. 


Anaitralileit, t. a. (P.), to emü. 


AnfperiohtBt. oJj. (B).. tred. 


Aasziehen, v. a. (C), to eAracX. 


AnfgaroUt, adj. (B.), armvolute. 


Ansing, in. (C), eclroct. 


Antgetrieben, adj. (B.), lurgid. 


Axe, f. OXIS, ikaft. 



r 
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^ 

V 



» 



Z&rtiff, aclj. (B.), barhate. 
f. lP.),;w(A, (raot, e 

f. foüicle, 
Balgartiff, fldj. (B.). 9^1 
BsUnn, m. (0.), aeer^ forii« Touml 

ßaik, a earboy. 
BuidlBmiiK, adj. (B.), ligulale. 
Bandirt, si^. (B.), slriped. 
Buk, f. (M.), iai^, Jwtf. 
Bulttm, D. (C), bariat» ; -ozyd, n. 

iaric «cüfe. 
BaromatariUnd, m. (P.), t!ie kdijhl 

ofthx barometer. 
Bart, ni. (B.), barb: heard, 
Bsrjt, m, (C.,) bari/la; -erde, f. 

ionrfo; -^patli, m. (M.), heairy 

Baia, r. (C), beuK. 

BaiioiUt, f. (C), baaicil!/. 

Sut, m. Jt n. {B.), baal, imide bort. 

Baum, m, (B.), (rn; -ttl, n, o^ira- 

Oil; -WOll«, f. £»«071. 

BannUiTtigi ( "^J- (^''' «'^'c^* 
Banmnirmig;, ) cnnt. 

Beohar, ni. glas; {C), brukn: 
Bedeakt, adj. (B.), i'utloKil, cov 

erc'i; FflaoMii mit -en Bunen, 

angiofpfrmmis planU. 
Beare, f. iB.), brrry. 
BeerenaiCiK. adj. (B,), baed/orm; 

biKcaU. 
Bafruoktong, f. {^.), fructiJicnlUm. 
Bsgrift, DI. antcrption. 
BebftltniM. n. |B.), rarplaeh. 
Behuidala, », 1. |C.), (o Irtat, ma- 

BohandlUBB. f (r.\ Irvntmau. 



Beliarcen, n. (F.), inerlia. 
BehamuLgtremiSgen, n. (F.), 

BfliiB, f. (C), murdaimL 
BeobaohttuiB, f. ab.ierv<i.liim ; -n 
Bianheii, -en uutellea, le makt 



Berechueii, v. 1 

Berg, III. mountain; creit. 

BerBWbeit, !. j ^^ ^ 

Bergbau, m. I 

Ber^kiystall, m. (M.), rock-erykaL 

Bergleute, pl. minera, 

Bergwerk, n. (M.), ir. 

Berltnerblan. n. {C), Pnanan UUk 

Bernstein, m. (H.), ambtr; -alan, 

(C), sticcinic acid. 
BerUhTong', f. (P.), amiat 

trioitit, f. gnivamrm. 
BoryU. in. (M.), beryl ; -ort», f. (C), 

Beiamang, f. (B.), propagaUon bf 

Beaati, m. <!),), periälome. 
Beiohaffenbeit, f. nofun, quatitg. 
BeasheidBt, ai!J. (B.), ahealktd, w^ 

Besotlag, m. (C), f^o««wiee. 
Beschleunigend, ailj. (P.)- OMBtonti 

ijig, oixeteTiUiBe. 
Bsiehnbt, adj. (B.), taietotate, 
Besen, m.(B.).ip(ulix,'(EL),bnuli 
Bestsabung, f. (B.),>HUuatJoit. 
BestandtbeU. m. (0.),^ 

Besteben, (aus etwaa), t, n. (CVi 

Beatielt, iid].(B.),petu>bd,t>e(i(iMa 
Beatimmen, v. a. (C), to (MtnnM 
Seitreben, n. (P-). endeavor. 
Bett, n. (}A..).bed,layer i i'a.),äl£, 
Bengen, t. a. (P.). to tftJlK'- ' 



BEUGUNG — BORSTENFÖRMIG 



Bengnng, f. (P.), diffraetion, deflec- 

tion, 
Beutel, m. (B.), p<mch; -apparat, 

m. (C), »ifter. 
Bewegen, v. a. (P.), to move. 
Bewegung, f. (P.), motion; - ekraft, 

f. motiveforce, impetu8 ; -slehre, 

f. dynamics. 
Beweis, m. (Math.), jwoo/. 
Biegsamkeit, f.flexibüUy. 
Bildung, f. formation. 
Bittererde, f. (C. & M.), magnesia. 
Bittermandelöl, n. (C), oil of bitter 

almoTids. 
Bittersalz, n. (C), Epsamsalt, 
Bitumen, n. (C. & M.), hüumen. 
Bläschen, n. (B.), lüride. 
Blättchen, n. (B.), folioU, leaflet; 

pl. (C. & M.), lamina. 
Blätterig, adj. (B.),foliate; imbri- 

ccUe; (in combination with nnm- 

erals) -petalous ; (M.), lainellar. 
Blätterlos, adj. (B.), leafless, aphyl- 

lous. 
Blase, f. &u&&2e; bladder. 
Blasen, n. (El.), wind. 
Blasenlörmig, adj. (B.), vesicular, 
Blatt, n. (B.), leaf; -ansatz, m. 

stipule; -gold, n. (C), gold foil; 

-grün, n. (B. ), Chlorophyll; -häut- 

ohen, n. ligule ; -scheide, f. sheath; 

-stiel, m. peiiole; -winkel, m. 

axil; -spreite, f. blade. 
Blattlos, adj. (B.), leafless, aphyU 

lous ; apelaUnis. 
Blausäure, f. (C), prussic acid; 

-Verbindungen, pl. cyanides. 
Blausaure Salze, pl. (C), prussiates, 
Blauvitriol, m. (C), hlv£ vüriol. 
Blech, n. aheet-metal, plate ; foü. 
Blei, n. (C), lead; -blüthe, f. (M.), 

araenicUe ofUad; -essig, m. (C), 



acetate of lead; -gelb, n. yellow 

leadf Tnassicot; Chromate of lead; 

-glätte, f. litharge; -glänz, m. 

(M.), galena; -loth, n. (P.),^Zwm- 

tnet; -weiss, n. (C), whUe lead; 

-sucker, m. augar of lead. 
Bleichen, v. a. (C), to hleach. 
Bleicherei, f. (C), Ueachery. 
Bleichkalk, m. (C), Chloride oflime. 
Bleichpulver, n. (C), Ueaching- 

powder. 
Bleiern, adj. (C), leaden. 
Bleihaltig, adj. (C), caiUaining 

leadf plumbiferous. 
Blende, f. (M.), bleTide, false galetia. 
Blitz, m. lightning, flash of light- 

ning; -strahl, m. flash of light- 

ning. 
Blüthe, f. (B.),blos8(m; (M.), bloam; 

-ndecke, f. (B.), perianth ; -nkranz, 

m. verticil, whorl ; -nstaub, m. 

pollen; -nstengel, m. peduTiele; 

-ntraube, f. raceme. 
Blume, f. (B.), flower; -nball, m. 

glomerule; head; -nblatt, n. 

petal : -nbüschel, m. corymb; 

-nkrone, f. corolla; -nsoheide, f. 

spathe; -nschirm, m. umbel. 
Blutlaugensalz, n. (C), gelbes — , 

ferrocyanide ofpotash; rothes — , 

ferricyanide of potash. 
Boden, m. ground, soil; -satz, m. 

(C), Sediment, residuum. 
Bodenständig, adj. (B.), hypogy- 

notcs. 
Bogen, m. arc ; -licht, n. arc-light. 
Bor, n. (C. ), boron ; -säure, f. boradc 

add, 
Borax, m. (C), borax; roher — , 

tincal. 



^^Be — 


CTANIDE ^H^^^^^l 


1 Botaiiik,f.(B.), Wnny. 


Cerannlt, m. (M.), meUar-dOM. o* 


Bownlker, m. (B.). bolanial. 


Tolüe. 


Botaniairen, V. n. (B.), (obolanixe. 


CenalieiL, pl. (B.), cireala. 


BrandBl, n. <C.), empjfrefrnatic oü. 


Ceriom, n. (C), ceHum; — Balie, 


Braaen, v. a. to bnui. 


pl, ceHe aalls. 


BwunaUoiiBteiii, m. (M.), brown 


ChamUeonlasunj, f. (C), soluiim 


inm-on. 




Braonitiiii, m. (C. & M.), block 


Charnier, n. Aivff«, jotiU. 


oxid', ofMmgrmese. 




BreehliwkBit. f. IP.). nfrangibüüy. 




Brechen, v. a. (F.), (o refrxKl; v. 


ChBiDiker, m. ifi.), ciumiiL 


refl. to 6e re/raeted. 


ChemiiDh, adj. (C), ehanieal; adn 




-rein, chemieally pvr«. 


. BrsehweiMtein, m. (C), iartar 


CMnln. n.(C.), ffuiiiM. 


^^_ cnutic. 


CUor. n. (C). chlorint; -koUa>- 


^^L B»itbUtt<riK, adj. (B.), lat^fiili- 




H .„. 


gcnegas; -malallt, pL eWpWAi; 


^^f Breite, t /a^äwf«. 


-Ilnre, f. cAIdtig ncui ; -WUHI^ 


^^ Brennpunkt, m. iP.),/ocui. 




Brenelioli, adj. (C), empyfmvatie: 


Clilorat,ii. (Cl, cWo™*«. 


(cumii.witbnameBüforgwii^aciJs) 


CUorlgG BAuie. pl. Marmu oM. 


^^ Pip-o-. 


ChloriKsaniM 8«U. n. (C), eWoril«. 


^^H Brom, D. (C), bromine: -linre, f. 


Chlorimotrie, f. (C), MoromOry. 




ChlorophyU, u. (B. k C), cUaro- 


^V r. hydrobrimic acid. 


phgll. 


^^ Bmoh. m. (M }, ftacture. 




Wic]u.t (El), bridge. 


Chrom, n. (C.J, chromiami -aBM» 


Brunnen, m. vmtl. 


t. cArem« nrirf. 


Bttnael.n. (B.)./a*^i*. 


Chromat, ii. (C), chromait. 


BBrelenartig, adj. (B.), paliruUe. 


ChromiBurai Sali, n, {C), ekn- 


BUiehel, m. iK), famtlc .- -enUad- 


male. 




CitrononeiurB. f. (C), BUrkaeii. 


J Bunti adj. (B. ä M.), variegoted. 


Caleitin, ni. (M.), celatine. 


^H Bnttareiaxe, C (C), butyric <u.-id. 




^H 


Contaktwagen, m. (E!.). Urt/Oei/. 


^B 


CnpeUiren, n. (C.l, cupellatUm. 


Coronma. f. (B.), Ok tumtrie plant. 


^^K (Udniran, v. a. (C). i" calcmt, to 


Cjan. D. tO, cya-ogen, : -m«tellat, 


^^^1 at&inaft. 


pl. cyanida; -»Snre, t eyimö 


^^H Oaleinm,]!. (C.),«iJMuni,'-inra,n. 




^^^B ai/i;i<: and«. 


cyaHicacid. 


^^m Cu-boülare, f. (C), carbolie acid. 


Cjanida, n. (C), cyanida. 



BACH —EBENE 



D. 

Daeh, n. roof; das — eines Kessels, 

the dorne of a hoüer. 
Dampf, m. (P.)» steam; vapor; -bad, 

n. steam 'bcUh; -ersenger, m. 

steam-geTiereUor; -kessel^m. ftoifor; 

-kolben, m. piston; -maschine, 

f. steam-engine ; -*messer, m. rna- 

nometer; -ramn, m. ateam-chest. 
Darstellexi, v. a. (C. ), to producet to 

prepare. 
BarBtellung, f. (C.)» preparation. 
Dasein, n. existence. 
Dauernd, adj. (B.), perennial. 
Deckblatt, n. (B.), bra^. 
Decke, f. (B.), integumeiü. 
Deekel, m. (B.), operculum. 
DegenfÖrmig, adj. (B.), endform. 
Dehnbar, adj. (P.), exiensible, duc- 

tile. 
Demant, m. (M.), adamant. 
Derb, adj. (M.), compact. 
Desinficiren, y. a. (C), to disin/ect. 
Destillat, n. (C), prodttct of a dis- 

tilkUion. 

Destillation, ) ^ ^^^^ distillatian. 
Destillirnng, ) 

Destilliren, v. a. (C. ), to distü. 
Destillirgefäss, n. (C), still. 
Diamant, m. (M.), diamond ; -glänz, 

m. adamantine lustre. 
Diaphragma, n. (B.), septum. 
Dicht, adj. (M.), dense, compact. 
Dichtigkeit, f. (P.), densüy. 
Digeriren, y. a. (C), to digest. 
Dolde, f. (B.), umhel; -ntraube, f. 

corymb. [feroua. 

Doldenblttfhig, adj. (B.), umbellU. 
Doppelbrechung, f. double rßfrac- 

tion. [tact, 

Doppelstrich, m. (El.), double con- 



Draht, f. wire. 

Dreck, m. (C), muck; dregs, 

Drehung, f. (P.), tu/m; torsion, 

Dreieck, n. triangle. 

Dreifach, acy . triple ; (in comp.) tri-, 

three-, 
Dreimännig, adj. (B.), tria-n^om, 
Dreiwerthig, adj. (C), trivalent, 
Druck, m. (P.), pressure; -festig- * 

keit, f. resistance to pressure; 

-messer, n. pressure-gauge. 
Druse, f. (M.),dn«e; -nräume, pl. 

cavüies in rocks stvdded wÜk crys- 

tals. 
Drusig, adj. (M.), drusy. 
Dünn, adj. (C), diltUe. 
Dunst, m. (P.), vapor. 
Durchgang, m. (P.), paasage. 
Durchlassung, f. (P.), transmis- 

sion. 
Durchleuchtend, adj. (P.), tratis- 

fulgent. 
Durchmesser, m. (Math.), diameter. 
Durchscheinend, adj. (M. & P.), 

translu^cerU ; Kanten-, suMraTis- 

lucent. 
Durchschneiden, y. sl, to bisect, to 

irUersect. 
Durchschnitt, m. section. 
Durchsetzt, adj. (M.), intermingled. 

Dwohriokem. ) '• °- <**>' ^ "^'^ 
Durohsintem. tl-^rough, to perco- 

) lote through. 
Durchsichtig, adj. (M. & P.), trans- 
parent ; halb-, subtransparent. 
Durchwachsen, adj. (B.), perfoliate. 
Dynamik, f. (P.), dynamics. 

E. 

Ebene, f. (P.), plane; geneigte — , 
schiefe — , inclined plane. 



i 
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, f. (M.), onjfc. 
facet. 
Sdel, adj, (M.), precäna; noble; 

1, ID. preciau» slime, jeicel. 
Effloieieinn, v. n. (P,), Co eßoraa. 
M, n. (E.), ovuU. 
EUBrndg, adj. (R), ovale. 
EigGDiohaft, f. (C. ), properCy. 
Hb-, (iu comp. ) uni-. 
EinAHlieTiing, f. (C). incmeratüm. 
■ lÜBballHhi ai^. (C), maitobasic. 
Einbiegrung, f. (P.), iiißfdimi. 
Einblnmig, ailj. (B.), wnißt/rous. 
Eindringsn, v. a. topenetrate. 
E indmok, m. (P.), impreision. 
Einen ei tBWendig, a<^*. (R), uiii- 

Einbch, aiij. (B.), inannjiosiU ,- (C.) 

simple, urtanabincd. 
XiiifaUiwiiikel, m. (P.), aiu/Ze of 

ineMtaa. 
Sinlaibig, adj. (P.), moiuxhroniatic. 
Bindehaut, adj. (B,), involucrfüe. 
Bogekerlit, adj. (B.), emarffinaie. 
KlDgeroUt, adj. (B.), involiile. 
Eingetohleiilitig, adj. (B.), jmiKfx- 

VJll. 

Eiagetprengt, adj. (M.), disaemi- 



EinUufig, adj. (B.), 
Einheit, f. (P.i.uRtl. 
El^ilhTig, adj. (B.), anaual, ded- 

dwma. 
Einklapplg, ai^. <B.), vitiivaJred. 
Einlmppig, adj. (B.), monocoti/ledaa- 

EinmSitnig, gdj. (B.), mimaadroun. 
Einicbeiilend. ndj. (B.), vaginnie, 
Einw«lbig, adj, (ß.), moniiifi/iiian. 
Einweiohen, y. a. (C), t" innmite. 
Einwirkai, v. a, (C.) to act upun. 
mawortb^, adj. (C), uniBttlenl. 



Einwiikang, f. (C), action. 

Eil, u. (C), ice; -SMig, in. 
lUKtie acid; -iBpfui, in. idela. 

Eieen, n. (C), iron ,■ -oxyd, n. fim 
Bxide, sesqiii-oxidc of ircn : 
hydnt. n. ferrü hydnU« ; 
■a1fi n. ferne aall; -oxydol, 
ferrous oxide, jrroUecide of iraHt 
-oiydulbydratin./erroiwAjrfmÄ) 
-ozydnluül, n./err(nuialt: 
erlinge, pl. ehalybcate vialmii, 
-»Iure, f. ferrm acid ,- -Titlial, 
green mtriol ; -waiaer, n. ckalybtsU 

Eisanhaltig, adj. (C), /crTufföWH 
cfmlybEitic. 

Eiweiga, n. (B. k C.), olfruTnn. 

Elastioltat, f. (P.), tlaatieilfi 
-igrente, f. the Umä of elattidlf, 

Eleatrioität, f. (P.). tltefoie^i 
-EerrBget, tn. cltciToraotor i -clifr 
ter, m. ca»du£lar of e/edrteilfi 
-«ismmler, m. (oütelor of <b^ 
Iricily: -»»trom, eurrnit of tlmi 
triäly; -itrftgeT, m. tledr^art 
-awsge, f., -Migar, 



Elaktriioh, adj. (F.), tltOrd, I 

Elflktrisirbar, adj. (P.\ «fadri/EaWt ~ 
Elektrisiren, v. a. (F.), loelulr^y. 
ElektromagnetitmUi m, (P. ), ütttn- 
magnetism. 

ElBmettt, n. (C), element; (EL)^J 

cell. 
Elleiib«in, n. ioory. 
Empiriacli, adj. (C), empirieoL 
Empfänger, m. (£!■), recetter. 
Empflndung, f. (P.), senaolion. 
Endgeicbwindigkeit, f. (P.), ttmnt'fl 

'Enflka&l«, L Ol.), Icrminal «dyt. 
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EndknoBpe, f. (B.), terminoU bud, 
Sntl&rbung, f. discoloration, 
Entfemimg, f. distance, removal 
Entlader, m. (EL), discharger, 
Sntladimg, f. (EL), diacharge» 
Bntmagnetlsirexi, v. a. (P.),<26ma^ 

netize. 
Sntsteheii, y. n. (0.), to heformed, 
Bntstehnng, tformation, origin, 
EntwäMenii v. a. (C), to drive off 

the waUTj to dehydflrate, 
Entweiolien, y. n. to escape. 
Entwickeln, y. a. (C), to generatCf 

to evolve. 
Entwickelnng, 1 (C), evoMion. 
Entzündlich, adj. (C), ivflammäble, 
EntitLndnng, f. (C. & F.), ig^iüion. 
Erde, f. earth. 

Erdig, adj. (M.), earthy; glehous. 
ErdmagnetiimuB, m. (F.), terrestricU 

magnetism. 
Erdmetalle, pl. (C), metaXs of the 

earths. 
Erdoberfläolie, f. sur/ace of the earth. 
Erdöl, n. (M. ), petroleum. 
Erdpech, n. (M.), büumen, 
Erdrinde, t (M.), crust ofthe earth, 
Erdschicht, f. (M.), Stratum, lay er. 
Erfahrung, f. ezperience. 
Erhaltung der Kraft, (F.), conser- 

vation of energy. 
Erscheinung, f. (F.), pTienomenon. 
Erichtltterung, t (F.), concussion; 

quake. 
Ersetzen, y. a. (C), to replace. 
Ersetzung, f. (C), replacement, aub- 

stitiUton* 
Erz, n. (M.), ore; -gang, m. metal- 

lic vein, lode; -gfrube, f. mine; 

-probe, f. assay. 
Erzeugen, y. a. (C. & F.), to gen- 

erate; toproduce. 



Erzeugung, f. (C. & F.), generaMon; 

prodiiction. 
Essig, m. (C), vinegar; -bildung, 

f. acetißcation ; -gährung, f. acet- 

oiLsfermentation ; -säure, f. a>cetic 

acid. 
Essigsaures Salz, n. (C), acetate. 
Exogenisch, adj. (B.), exogenous. 
Exsiccator, m. (C), dessiccator. 

F. 

Fabrik, f. factory, works. 
Fach, n. (B.), loculus. 
Fadenförmig, adj. (B.), thread- 

shaped, filiform. 
Fächerförmig, adj. (B.), fl^ibellate, 

fan-shaped. 
-filoherig, adj. (B.), (in comp.) 

•locular. 
Fällen, y. a. (C), topredpüate. 
Fällung, f. (C), predpitation; 

-smittel, n. predpitant. 
Fälschung, f. adulteration. 
Färben, v. a. (C), to dye, to color ; 

V. refl. to color (itself). 
Färberei, f. dyeing; dye-vxtrks. 
Färbestoff, m. (C), dye, color. 
Fäulniss, f. (C. ), putrefctction, decay. 
Fäulnisswidrig, adj. (C), antisepti- 

cal ; -es Mittel, n. antiseptic. 
Fahren, y. d. (F.), to travel. 
Fall, m. (F.), fall; -maschine, f. 

Atwood^s m>achine ; -räum, m. the 

spa/se passed through by a fcUling 

öbject. 
Faltig, adj. (B.), nigose. 
Farbe, f. (F.), color; -nbrechung, 

f. refraction ofcolors; -nspiel, n. 

play of colors ; -nstrahl, m. col- 

ored ray of liglU ; -nwandlung, f. 

change of colors. 



^^V 10 FARBSTOFF 


^^^^^^^^M 


Fubitoff, m. d^^. 


Filtrirnnff, f. (C), fiüracion, ßUr- 


Fan», f. i . ^ 


ivg. 




Pwer.f. (a.),fibTe;filameta. 


Fiadliiie«bliHlc, m. (iL.), moM 


P.dw,t.(B.),y»-rt.,(P.),^«i,; 


J/urt, boulder. 


-kraft, f. cloitiäty. 


Fin^rßrmis, adj. (B.), digOaU. 


r.™r"H- "■'■"—■ 


Km. m. (GeoIJ, neue, Jim. 




PeflwcliBn, n. (B.), phimute. 


ikpresaed. 


Fehler, m. (P.),/auM. 


FiaatLB, f. (M. k F.). plam;/a^ 


Fall, m. (M.), roeft. 


mr/aa:. 


FBlaarten, pl. (M.), rocks. 




Forment. n. {C), /i-rmetit. 


Flammofen, 1 fumaee. 




FlaBohe. f. (0.), ficak; (P.). jar; 


Cyanide af polash. 


-nanj, in. puHey. 




Flaum, m. (B.), i^w», niUi. 


Cyanide ofpolaäi. 


Flieasen, v. n. EoJIoui. 


^^^ FMt, uilj. (M.), iwnijmrf, solid,- ßrm. 


Flockig, adj. {U.),ßoteule7a. 


^^L Fett, n. (C), M grea^; -glani, 




^^H m. (yL.),Tcänoasludrt: -kSrper, 


laycr, seran. 


^^P pL faüy hodia .- hiShtb, f. se5mnE 


nflohHg, adj. (C), voliOiU. 


^^ afW, 


Flügelfnifllit, f. (B.), K*i5Brf.frii* 


FetUanrs Sake, j,i. (C), »itntoi. 




FenohMgkflit, f. (P.). moui»™.- 


FlÜ5.iB, adj. (P.), ;!«i4 liT'^ 


-smewar. m. hyifronteter : dnrch 


FlBMigkeit. f. (P.), fluid, liquiiL 


— EerflieiieB, (C), fo deHquesee. 


Fluor, m. (C). ßiioHnt ; -mstalH 


Fattor, n. ^re; -itoin, m. (M.), flM; 


pl. fluaHda; -wsiientvAliiHk 


-thon. m. (C. & M.), Jire-ctay; 




^^_ -weikerei, f. firc-worla, pyrateth- 


Flu«, m. (C), fi»x: -inlttol. b.. 


K 






Formel, f. (C.j./ormufct. 


^^P FenerMMig, adj. (C. & M.), ■mollen. 


FortpaaniGD, v. a. (P. ), to (rwimAS 


^^^ FibrovaialiRftn^, pl. (B.), jfäTo- 




ivisctiiar corifa, ii!oorfi/-»vs(em. 




Fi*dBr, f. 1 (B.). 'se^imf 0/ a 


pmjwjnJiiiK. 


Fisdorblatt, n. 1 pinnaird IwJ. 


TrMiig, adj. (K).JHng<d. laeMotk 


Fiederig, adj. (B.), piwnMt. 


Frei, ftdj./iw. 


FUter. m, (QXfilUr. 


Freiwerdan, v. n. (C), ta U A 




r^nnged. U, U HbefOUd. 


^^^ ;m™(im. 


FreiWBtdend. adj. (C). MumC 


^^L TÜliiMn, Y. 3. (C), lofilUr. 


FremdartiK, adj. (C), «InMMM^ 


^^Xlairptpiar, a. (C). jUltr-paiKr. 


Ft\«»Ti, 1. ü. ^Y.^, to freoH. 
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, :frBOtit, t (B.), fruit; -boden, m. 
receptacle ,- -haut, f. tpicarp ; 
^ -hflils, f. pericarp; -knoten, m. 
omry ; -Wh», f. pi^il. 
Fandort, m. (M.), localüt/. 
FOnfniSniiig, adj. (B.), penlandrout. 
Tünfweihig, nJj. (B.), pealagynout. 
Tunke, m. (P ), spark. 
Tontflln, a. <F,), cOT-!uca(wJi. 
FqibUI, d. <C.), Foiaa oil. 



GabeUBTinlg, adj, (B.), bifwreate, 

Olhrsn, v. n. (C), Ut/tna^at. 
OUirang, i. (C), /ermetUation ; 

-«mittel, a.fennent. 
OKllapfel, m. (B.), gall-miL 
OaUo, f. (C), gall, UU. 
Gallert, m. (C), gelatme. 
OallertarÜg, adj. (C), gtlatinous. 
Gallniianre, t <C.), ^Zte aeül. 
GalTaniBDli, adj. (P.)( galvanie. 
Oalvaiuiilen, V, a. (F.), lugal-oanixe. 
Oang, m. <M.), veüt, Zoiie.- -Bit, T. 

gangiK, jnatrix of the vre. 
Oangveiie, adv. fU.), tn wir». 
Om, n. (C. Ä F ), Sföä -ontwlck- 

■Inng, f. eailvtiao, of gai. 

SS,,!«««"")'"— ■ 

Oeadert, adj. (B. & M.), vdiud. 
OebaUt, adj. <T).), g/aCi^ne. 
Oebattat. adj. {U.>, imhtdded. 
Osbiigiart, f, (H.), species ofrock. 
Oebflaobelt, adj. (B.), fatcidtd. 
Oebundan» Warme, f. (F.), laieni 

h€at. 
IMlepn, adj. (C. ft H.), ■aaüv«; 

Oedringt, attj- (B^}> eoardale. 



Oedrebt, adj. (B.), eontortei. 

UeOltet, adj. (R), p/aiCei;, pJfcole. 

Qsaii, ,1. (B.), rfücf-, rtiwt; ■ -bUd. 
nng, f, itastMlar atrudure; -bOn- 
äe\,n,vaaculaTbiindle ; -pflanien, 
pl. vascvlar platUa. 

Ctefledert, adj. {B.), pinruUe, pm- 

OeBflgelt, adj. (B.), alala. 
QttnnMt, adj. (B.), fringed, ßm- 

0«fneTpniikt,m. (P.), fneäng-paint. 
GefUgB, m. (H. , tecfur«. 
Gafaroht, «dj. (R. 4 M.), lukait. 
QegBndraok, m. (P.), oounUer-pna- 

Oegeueiaandei genst^ (B.) am- 

vergittg. 
Osgenfarbe, f. eomple^me^itary color. 
Qegangvig, m. (U.), anmter-lode. 
Oegenkraft, f. (P.), oj^<mdfone. 
Qegsnmiltel, d. iß.), antidole, reia- 

tdy. 
Oegenisbeln, m. <P.), r^flectvm. 
flegenitrom, m. eotmier-current. 
Qegipfolt, adj. (B.),fa3tiffiaU. 
Gegittert, adj. (B.), caneellale. 
ßegliedsTt, ailj. <B,), articutaled. 
Begranst, adj. (B.), avmed. 
Gehalt, m. conUnts. 
Gebftnft, adj (B.),aggregaic. 

Gobäüe, D. cate, box. 

Oebflr, n. (P.), hearing ; -lebie, T. 

aeimalia ! -organ, n. orga/a of 

Juaring, 
OebUrat, aij. (B.), eonmte. 
Qtitt, m. <C.), spiT^, apirüs. 
Geiitig, adj. (C), spiritvmts. 
Geksloht, adj. (B.), calyculaie. 
Gekerbt, adj. (B)., erenaCe. 
Gekielt, adj. <B.), cariwlU. 
Oeknftnlt, adj. (B.), glomerait. 
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toeight ; 

Storni, 

spüy, aro- 

lums, Spiral. 
iiuUe, 
itaUy toothed. 

tote, 

-xnehl, n. flour 

sonous, 
, apex, 

. (B.), terminaL 
.), shining ; itark 
wenig — , glisten' 

iL), glassy, vüreous, 
)f Itistre, 
M.)» gdlerva, 
n. (C), glazedpaper, 
), glass; -^lektrioität, 
yreoiLS electricüy ; -glaius, 
M8 lustre; -thränen, pl. 
RuperVs drops, 
Üoh, ) adj. (M.)> hyaline, 
I vüreous, glassy, 
r, f. glaziiig, enamel, 
i, adj. smooth; slippery ; (B.), 
laJbrous. 
^eioliartig» adj. (C), homogeTuous. 
jleicMörmig. adj. (P.), uniform. 
Gleiclig«^ch*' n. (R), egruüt&rittwi, 
balance; -«punkt, m. centre of 
gravüy. 
eieiohiuuiiig. adj. (EL), like. 
Oleiohioheiikelig, adj. (Math.), isos- 

celes. 
Gleiohseitlg, adj. (Math.), equiUU- 

eral. 
Oleicknngt f- (Math.), equation. 



Oleiohwinkeligi adj. (Math.), equi- 

angular. 
Oletioher, m. glacier, 
Olied, n. (Math.), term, member. 
GliederhülM, f. (B.), lomerU, 
Glimmentladung, f. (P.), silent dis- 

Charge. 
Glimmer, m. (M.), mica. 
Glocke, f. (C), bell-glass, receiver. 
Glookenblamig, ) adj. (B.), campa- 
GlookenfÖrmig, ) nulate. 
Gltthen, v. a. (C), to ignite; v. n., 

to glow. (Met), v. a. to roast. 
Glühhitze, f. (C), red Acae. [light. 
Gltlhlicht, n. (El.), incandescenl 
Gold, n. (C. k M.), gold; -kies, m. 

auriferous pyrites. 
Grad, m. (P.), degree. 
(G^radirang, f. gradtuUion. 
Gradairen, y. a. (C. & P.), tograduaU. 
Granat, m. (M.), gamet. 
Granit, m. (M.), grämte. 
Granne, f. (B.), avm, arista. 
Graphit, n. (C. & M.), graphiU. 
Graupe, f. (M.), grain. 
Graupeleri, u. (M.), ore ingrains. 
GrauBpiessglanzeri, n. (M.), gray 

antinumy. 
Grauwacke, f. Q/i.) , grayvxuke, 
Griffel, m. (B.), style, pistü. 
Grube, f. (M.), mine, pü; -ngas, 

n. gas in mines. 
Grubig, adj. (B.), la^eunose. 
GrtLnipan, m. (C), verdigris. 
Grummig, adj. (B.), grumose. 
Grund, tn. ground, foundation, 
Grundriss, m. sketch; ground-p^an. 
Grundstoff, m. (C), elemeiUary mat- 
ter, elemeiit. 
Gruppe, f. groxip ; clvMer. 
Gummi, n. & m. (C), gum; -hari, 

n. gum-resin ; -lack, m. gum-Uic 
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GEKNIET— QSWEBE 



a«ltllilt, EuJj. (B.), gatiealaie. 
OtkSlBt, »Aj. (B.), granulär. 
Gekreuzt, adj. (B.), craciaU. 
Ookiflnt, ndj, <B.J, corCauUe. 
GekraiiLmt, adj. (E), earvtd. 
e«UtinBs, a4j. (C), gOalinom. 
e«l«iik, n. B.), Joint, ktuil. 
Oalenkig, adj. (B.), gcniatlatt. 
OelOioht, adj. (C), ilaked, tlacked. 
Q«inaiig«tofiB, pL (C), a/mUtvent 

parti of müäure. 
Oünabelt, adj. (R), uminlieaie. 
Genagelt, adj. (B.), un^iealaU. 
Oanei^, axlj. (B. & P.), iitclined. 
Oeode, f. {M.), geode. 
Geöhrt, n.ij. (li), ur/n..-,.J<if.-. 
Gepaart, a^j - ( B.), gtminate,cBnjugatt. 
OepoUtert) adj. (B.), palvxruUe, 

cushioiud. 
Oeiade, ojlj. stTaight, dirtet. 
Oeradlloilg, a4j. (B.), arlhciroptm«, 

straigkt. 
Oerben, v. a. lo tan. 
Oerbilnre, £ (C.i, (annic aeid. 
Oerbitoff, m. (C), laitnin. 
Oerinnelt, | adj. (B.), amalieulaU, 
Oeriiuit, 1 cl,-in)n/!>'d. 
Gerinniel, d. (C. ), eoagtilaled matler. 
GeiltUe, D. (JI.K rubble; the plaoe 

Khere xreral reiiajoiii i's om, 
Gersl«, f. (B.), barlty. 
Gemoli. IQ. 3Biftl ; acrnt. 
OsnisUoi, n4j. triihout amcll; in- 

GeTllndet, »dj. (B.1, ortieiilate. 
Ge.agt. n,\j. (RVscrm^f. 
Geitnmt, a^. ^Rt, borJered, ßm- 

Oeicheekt. a<l,i. |ß.). mriiyateil. 
Oeiehiebe, n. (M.V K»rlilfr^ frralif 
blofl- : -bmutioii, L uiulmiifittl 



OMnhiiidalt, a4]'. (B.), itiMtaU. 
OeBohleoht, n. (15.), aex. 
Oeacbütit, adj. (B.), laciniaU. 
OaiolilMBBii, adj (B.), elatd:- 

K»tU, f. (P.>.ejid(eMcAan;-« 

•toom, (EI.) cloeed c 
OeiohmaokloB, adj. leitiumt laäi, 

Gegcluneidig, aey. (C. & m!), i 

alile pHant. 
Oeiohnlbelt, a4j. (B.), ra 

Uakid. 

OeuhOtta, n. (M.), luapt, i 

layer». 

OeiisliwliidiBkolt, f. (p.), veUat). . 
Gaaehvollan, itdj. (B.), lonm, tm- I 

OaMti, n. laxB. 

GeBichtalinie. r. (P.), visual Um. 

Oeipalteii,a4J.(B.),cZ5/l!,-(in«nnp.l 1 

-fii (B. g. aolitffectwltan, oc(^ 
Oeapitit, ailj. (B.>, poitiUd. 
OeaUli, f. i]\ap«,fonn. 
0•■t«in,IL^M.),rtone,^oc*,■-klmde, 

t-mineratogy petr-it^raphy, 
Oeatielt, adj. (B.V, atipUaU. 
Geatini, n. pia-nrt. 
0Mtrahit,a4j. (&),j*,:iaA-, naöufc. 
Ceatieekt, adj. (B.), proeumbttt, 

trailing. 
OMtrain, a4j. (B.), itriaU, 
8eBtrQiikt,uiiJ. {B^), slipiiiUe, 
Geitnttt, adj. (B.). /iUerale. 
GetheUt, ajj. (B.), parttd. 
OttTiak, n.'lriiik.btveragej tiqium 
fietreida, f. |B.), grain. 
0«tnuit, ndj, |B.\ segrtgate. 
Oatrieb«, n. "PX motivepotoer. 
flelOpfelt, ftjj. <B.l, dotted, jpetled. 
Oevleka,!!. \^),<auiiMny fs 

f>/>iN(l ; gnulÄ, 



GEWICHT— GUMMI 



13 



E Oewioht, n. (C. & P.), weigkt; 

gravüy; -e, pl. weights. 
Gewitter» n. (F.), tempest, storm. 
Oewttri, n. spiee. 
T CtewttnlLaft, adj. (C), spicy, aro- 
r mcUie. 

Oewnnden, adj . (B. )» flexumts, spircU, 
Oeiaokt, adj. (B.), pectinate. 
Gezähnt, adj. (B.), derUate, toothed. 
Gezweit, adj. (B.), bmcUe, 
Gift, n. {C.)fpois(m; -xnelil, n.flour 

of arsenic. 
Giftigi adj. (C), poisonous, 
Gipfel, m. (B.), top, apex. 
Gipfelitändig, adj. (B.), terminal. 
Glänzend, adj. (M.), shining; itark 

— , splendent; wenig—, gUsten- 

ing, I 
Gläsern, adj. (M.), glassy, vüreom, 
Glanz, m. (M.), Ivatre, 
Glanzerz, n. (M.), galena, 
Glanzpapier, n. (C), glazedpaper, 
Glas, n. (C), glass; -elektricität, 

f. (P. ) fVÜreous electridty ; -glänz, 

m. vüreoua lustre; -thränen, pl. 

Frince Euperfs drops, 
GlaiälLnliok, ) adj. (M.), hyaline, 
Glaiig, I vüreous, glassy, 

Glaiur, f. glazing, enamel. 
Glatt, adj. snwoth; slippery ; (B.), 

glalrous. 
Gleichartig, adj. (C), homogeneous, 

Gleichföimig, adj. (F.), uniform. 
Gleichgewicht, n. (F.), equüibrium, 

balanee; -«pnnkt, m. centre of 

gravüy. 
Gleichnamig, adj. (EL), Wce, 
GleiohBchenkelig, adj. (Math.), isos- 

celes. 
Gleichzeitig, adj. (Math.), equilat- 

eral. 
Gleichung, f. (Math.), eqtiatum. 



Gleichwinkelig, adj. (Math.), equi- 

angular, 
Gletscher, m. glacier. 
Glied, n. (Math.), term, memher, 
Gliederhtilse, f. (B.), UrnieTU. 
Glimmentladung, f. (F.), »Uent dis- 

Charge. 
Glimmer, m. (M.), mica. 
Glocke, f. (C), bell-glass, receiver. 
Glockenhlumig, ) acy. (B.), campa- 
Glockenförmig, ) nulate. 
Gltthen, v. a. (C), to ignite; v. n., 

to glow. (Met.), y. a. to roast. 
Glühhitze, f. (C), red ^eae. [light. 
Glühlicht, n. (El.), incandeacenl 
Gold, n. (C. k M.), gold; -kies, m. 

auriferotis pyritea, 
Grad, m. (F.), degree. 
(G^radirung, f. gradtuUum. 
Graduiren, v. a. (C. & F. ), tograduate, 
Granat, m. (M.), gamet. 
Granit, m. (M.), gram/Ue. 
Granne, f. (B.), avm, aristo. 
Graphit, n. (C. k M.), graphite. 
Graupe, f. (M.), grain, 
Graupelerz, u. (M.), ore in grains. 
Grauspiessglanzerz, n. (M.), gray 

anbinumy. 
Grauwacke, f. QJL.),graywacke. 
Gri£Eel, m. (B.), style, pistil. 
Gruhe, f. (M.), mine, pit; -ngas, 

n. gas in mines. 
Grubig, adj. (B.), lacunose. 
Grünspan, m. (C), verdigris. 
Grummig, adj. (B.), grumose. 
Grund, tn. ground, foundation. 
Grundriss, m. sketch ; groicnd-p^an. 
Grundstoff, m. (C), elementary rtiat- 

ter, element. 
Gruppe, f. grois^p ; Cluster. 
Gummi, n. & m. (C), gum; -harz, 

n. gum-resin; -lack, m. gum-Uic. 



GUTERZ — HÜLSENJRTIO 



1. MSf-iron. 

07PI< m. (C. k M.), gijpsuni, plaaUr 

of Paria ; -ftbdnok, m. . -abgrni*, 

m. plaatcr casl ; -brennen, ii, cal- 

cimUioii Dfgypmm. 

H. 

'Bxji,T,Tx,{ß,),haiT,pappus: ^rtlue, 

f. captilary tuhe. 
HaarlgrmiK, a.lj. (B.), mpillary ; 

<M.), amiMillwiil. 
Haarig, adj. <B.), püoH, mlloae. 
Habitus, m. (B.), habü. 
Hakig, adj. (M.), hackly. 
HMtar, m. <B.), receptacle. 
Hämmerbar, jiilj. malleable. 
Harte, f, hardness. 
HSutelhlüthler, pl. (B.), Aggregate 

H4uWllen, n. (B.), oUicU. 

Hafer, m. (B.), oaU. 

Haften, v. a. (P.), fo ad/iere. 

Hagel, m. hail. 

Eaicenfarmig. aiij. (B.), uncinate, 

h'inl-shnptd, 
3alV. ■(in wiiiji.) semi-. 
Halbarl, f. Ij.), subspede». 
Halbgetrennt, aiij. (B,), androffy- 

Halbirea, v. n. (Matb.t, to littet. 
Halbirt, adj. (R.), dimidiafe. 
Halbkugel, f. /imüjihere. 
HalbmeiMT, in. ^MhIIi.), naiiits. 
Halbmondfermig, adj. (B.), cracent- 

shapcd. 
Halm, m. (B.), blade, atalk. 
Halogene, pl. (C), halogens, haloid 

-haltig. ailj. (in comp.) containing. 
Haudattlak, n. (M.), $peci7nen ofort. 
HanlBI, u- <C.), heinpseed-oü. 



Hmh, m. (C). ■wrine: -am.! 

urie acid; -atvtt, m. ura 
Harnaanrei BkIs, n. (C), u 
Hart, ttdj. (M.>, hard. 
Hai», n. (C), reaiH, rosin, 



eieariätj. 
HMpel, m. tfitich, v^indiaai. 
Hanfenwerk, ö. (M.), h^p ^ m: 

[V),niigregate. 
Hanptganff. n». (M.), prim!^ 

main lade. 
Hant, f. (B.). jUi. eiUicU. « 

Habel, m. (P.), Icver. 
Heber, m, (P.), «j^pÄon. 
Hefe, f. (R), yeaat-plani. 
Helmförmig, adj. (B.), ^hali. 

Herabgekniokt, a,ij. ,t.l, refiadd 
Herabhängend, ndj. (B. ), peadulMi. 
Herablanfend, adj. (B.), dwurrent 
Herausstellend, (,.,„, _, , 
Hervoratehend, { ^J" <^->- '«^ 
Hinßllig.adj, (E.), deeidiuna. 
Höh», f. (!■.), Ae^A*, Pitch. 
Hohl..idj (B.),ji«(«to3e (P.),«™- 

<?«!!?■,■ -räum, m. (M.j, cauitp. 
Hohofen, m. Ilaä-Jumace. 
Hell, Q. (B.), K'ooif -alkokol, m. 
(C), wimd-iilcohul -CBBig, r 
Toligneaus acidj -geiat, m. vi«!- 
spirüs; -»Sure, f. jryroligTteoui 

Holiartig, | 
Holzig, 

Homßrmig, adj. (B.), comeoiu. 
Hub, m. (P.), impdna: ^roke (oftha 

piston). 
HtUle, f. (B.). involwrt. (P.), ctuing. 
HQlIhaut, f. (B.), amphidermis. 
Hülse, f. (B.), ^ume; Ityunie, 

Httlienartig, adj. (B.), I^uminoM. 



«4j. (B.), tignemit. 



HÜTTE — KEIM 
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f. {C.)f ulmic add. 



Hütte, f. (M.), smelting-house; 

-nkunde, f. metallurgy. 
Huminsäure, 
Humuisäure, 
Hydrat, n. (C), hydrcUe. 
Hydrometer, m. (F.), hydroineter, 

aSrometer. 

I.-J- 

Indueiren, y. a. (EL), to induce. 
Induktion, f. (EL), induction; 

-sapparat, m. inductiverruichine; 

-srolle, -sspule, f. induction coil 
Induktor, m. (EL), inductorium, 
Influenz, f. (EL), influence, 
Infusorienerde, f. inftisoricU earth. 
Inhalt, f. Contents ; capacity. 
Jod, n. {C.)fiodine; -Verbindungen, 

pL iodidea. 
Irisiren, n. (P.), irideacence. 
Isolator, m. (EL), imulator, 
IsoUren, v. a. (EL), to inmlate, 
Isolirschemmel, m. inaulating 

stool, 
Isolirung, f. (EL), insulati<m, 
Isomeren, pL (C), isomer s. 
Isothermen, pL (P,), iaothermal 

linea. 



Kadmium, n. (C), cadmium. 
Kälte, f. (P.), cold; -grad, m. d^,gree 

of cold; -miiohung, f. freezing- 

mixture. 
Kälteerieugend, adj. (P.),frig(ynfic. 
Käsestoff, m. (C), caseine. 
Kätzchen, n. (B.), ainent, cathin. 
Kahl, adj. (B.), glabroiis, smooth. 
KahnfÖrmig, adj. (B.), cymMform; 

carinate. 
Kaloiniren, y. a. (C), to calcine, to 

caldncUe, 



Kali, n. (C), potash, polassa; -hy- 
drat, n. potassic hydrcUe ; -lauge, 
f. potcbsh-lye ; -nitrat, n. saltpetre, 
potassic nitrate, 

Kalium, n. (C. ), potassium. 

Kalk, m. (C), Urne; -ablager- 
ungen, pL (M.), calcareous de- 
posüSj Sediments; -milch, f. (C), 
Ume-ioater; -stein, m. {M..),lime- 
stone, 

Kamm, m. (B.), crest, tufl; -rad, n. 
(P.), cog-wheel. 

Kampfer, \ ^ ^* ^ 
Kamphin, n. (C), camphene. 
Kante, f. (M.), edge. 
Kapillar, adj. (P.), capillary. 
Kappe, f. (B.), cucullus. 
KappenfSrmig, adj. (B.), cucyMate^ 

hood-shaped, 
Kapsel, f. (B. k C), capsule. 

Kapselartig, ). ^^. ^3 ^ capmlar. 

Kapselig, ) '' 

Kartoffelstärke, f. (C. ), potato-starch. 

Kasten, m. (P.), — eines Wasser- 
rades, blicket of Ob water-wheeL 

Kateohu, n. (C), coiechUy ciUch, 

Kattundiuokerei, f. calico-printing. 

Kaustisch, adj. (C), oaustic. 

Kegel, m. (Math.), coTie; ein stump- 
fer — , ein abgestumpfter — , a 
tnincated coiie ; -schnitt, m, comc 
section. 

Keim, m. (B.), germ; -bläschen, n. 
germinative vesicle ; -blatt, n. 
cotyledon; -fleck, m. chalaaa; 
-frucht, f. sporaiigium, sporocar- 
pium ; -gang, m. podosperm; 
-hmie, f. perisperm; -sack, m. 
embryo-sac; -Warze, f. caruncle^ 
strophiole; -würzeichen, n. radi' 
de. 
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EelolL, m. (B.)) caJyx; -blatti n. 

5«^^;-rölirolLen,ii. tube; sohlundf 

m. fatuK. 
Eelchblttthig, adj. (B.), calyculcUe. 
Kennzeiolien, n. charaderiMic ; in- 

diccUion. 
Kerbzähnig, adj. (B.), crenate. 
Kern, in. (B. & M.), nucleus; -ge- 
ltalt, f. {)JL.)^ fundameiiUal form ; 

-Substanz, f. (B.), perisperm, cUbu- 

men; (El.), core. 
Kessel, m. boiler; -stein, m. boüer- 

iiicrustation, 
Kette, f. (P.), chain. (EL), battery. 
Keule, f. pestle. 
Kiel, m. (B.), caHna, keel. 
Kielförmig, adj. (B.), cariiuUe, 
Kies, m. (M.), pyriles, 
Kiesel, m. (C. & M.), flint; -^rde, 

f. süica; -feucbtigkeit, f. solicble 

glass ; -gulir, f. silicious inarl; 

-säure, f. silidc acid. 
Kieselartig, | ^^. ^^.^^ ^^.^^ 
Kiesehg, ) 

Kieselsaure Salie, pl. (C. ), Silicates. 
Kilogramm, n. kilogram (= 2 Ibs. 

5^ drms.). 
Kitt, m. (C), lutfi, lutiiig. 
Klären, v. a. & refl. (C.)," to clarify. 
Klappe, f. (B.), valve. 
Klang, in. (P.), tone; -färbe, f. 

(Mus.), timhre. 
Klasse, f. (ß.), class. 
Kleber, m. (C), glutcn. 
Klebestoff, m. (B.), yum. 
Klee, m. (B.), clover ; -salz, n. hi- 

noxolatc of poiash; -säure, f. 

oxalic acid. 
Kleingrubig, adj. (ß.\ foveolate. 
Kleinkörnig, adj. (M.), s^rmlU 

grained. 
Kleinspitiig, adj. (B.), apiculaU. 



Kleister, m. paste. 

Klimmend, ac^. (B.), dirnbing, im- 
ing. 

Knall, m. (C), detonation, rq^; 
-gas, n. enqflosvoe gas (oxy-hydro- 
gen gas) ; -gr^bläBe, n. oxy-kydn- 
gen blow-pipe ; -polyer, n. fMr 
nating pouxier. 

KnieförmifiT, adj. {B.) , geniculaU. 

Knistern, v. n. <C.), to crepüate. 

Knoblauohöl, n. (C. ), oil o/garlic 

Knochen, m. hone; -erde, f. (C), 
bone-earth, 

Knötchen, n. (B), tuhercle. 

Knotig, adj. (B.), tuberculate. 

Knollig, adj. (M.), buUxma, 

Knospe. 1 (B.), bwi. 

Knoten, m. (P.),node; (M.), nodvU. 

Knotig, adj.(B.), aHiculaied,nodoK. 

Kobalt, m. (C), cobaUj -eiure, £ 
cobaltic acid. 

Kochen, v. a. & n. (C. & P.), to 
boil. 

Koohpunkt, m. (P.), baüing-poinL 

Kochsalz, n. (C), common aalt, takk 
Salt, 

Königswasser, n. (C.),aquaregia^ 

Köpfchen, n. (B.), Tiead, tvft. 

Körnig, adj. (C. & M.), granulär. 

Körper, m. (C), hody, substance. 

Kohle, f. {C), charcoal ; cooZ; (in 
electriclight) ccarbon; -Abren- 
nen, n. (C), charcoal-bumiTig ; 
-nhydrate, pl. carhohydraiea ; -n- 
oxyd, n. carbonicoxide; -ndioxyd, 
n. carbonic dioocide; -nsänre, f. 
carbonic acid; -nstoflE^ m. carbon; 
-nwasserstoff, m. hydroearhon; 
-nwasserstofij^, n. earburelted 
hydrogen gas. 

Kohlensaure Salse, pl. (O.), earbo- 
nates. 
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n. (C), cohe. 



E. Koke, 
S. i Koks, 

Eolbe, f. (C.)» A large round'hottoTned 
^-« flask. 

ß Kolben, m. (B.), spcudixy spaJÜie ; 
■.; (R), piston. -Stange, pistorirrod, 
im Kondensator, m. (P.)> condenser, 

Koniferen, pl. (B.), coniferce. 
m Konvergenz, f. (P.), convergence, 
— Konvergirend, adj. (P.), convergent. 
4 Koordinaten, pl. (Math.), co-ordi- 
I Tuües. 

Kopf, m. (B.), head; -blttthen, pL 

eomposüe flowers. 
Koralle, f. (M.), coral, 
Korbblüthig, adj. (ß.), syTtanther- 

oics. 
Kork, m. (B.), c(yrk ; -Stoff, m. m- 

beritie: -säure, f. suberic acid. 
Korkartig, adj. (B.), mberose. 
Kornfrucbt, f. (B,), caryopsis, 
Kraft, f. (P.),/orce,poioer; -Über- 
tragung, transmission of power. 
Kraut, n. (B.), Jierb, 
Kreide, f. (C. & M.), chalk; -grnppe, 

f. cretaceous group. 
Kreis, m. circuü; drcle; -beweg- 
JUig,f.(P.),rotarymotion; -dreh- 
nng, f. rotcUion; -lauf, m. cireu- 
lation ; svxxessicm ; -umfang, m. 
eircy/mfer&iice of a drcle. 
Kreuzförmig, adj. (B.), crudform, 
Kreuzgang, m. (M.), cross-lode. 
Kreuzständig, adj. (B.), decusaate. 
Kronartig, adj. (B.), petaloid. 
Kronblatt, n. (B.), petal. 
Krone, f. (B.), corcma. 
Kronenlos, adj. (B.), apetalous. 
Kropf, in. (B.), struma, eascres- 

cence. 
Krümmend, adj. (B.), siob einwärts 
— t curvedf tortiums. 



Erummläuflg, adj. (B.), campylo- 
tropous. 

Kruste, f. (M.), crust; — auf Mi- 
neralien, illinüion. 

Krystall, m. (M.), crystal; -druse, 
f. duster of crystals ; -künde, f. 
crystallography ; -Wasser, n. wcUer 
of crystcdlization, 

Krystalllniscli, ) adj. (M.), crystal- 

Krystallartig, ) liTie. 

Krystallisation, f. (C. k M.), crys" 
tallization. 

Eubik, adj. (Math.), cii^ic; -Wurzel, 
f. cube-root. 

Kubisch, adj. (Math.), cubic, cubiccd. 

Künstlich, adj. artifUdal. 

Kttpe, f. vat. 

Kugel, f. ball, sphere. 

Kugelartig, ) adj. glöbular, 

Kugelförmig, \ apherical 

Kupfer, n. (C. & M.), copper; -oxyd, 
n. cupric oxide ; -oxydul, n. cup- 
rous oxide ; -späne, pl. cop^xr 
filings er shavings; -Vitriol, m. 
copper vüriol, blue vüriol, 

Kurbel, f. (P.), erank. 

Kurkuma, f. (B. & C), tumeric. 



Laboratorium, n. laboratory, 
Lack, m. & n. (C), lac. 
Lackmus, n. (C), lümus, 
Ladekette, f. (P.), electrical chain 

of Leyden jar. 
Laden, v. a. (P.), to Charge. 
Ladung, f. (P.), charge. 
Länge, f. length ; longitude ; -n- 

sohwingung, f. longüudinal osdU 

lation. 
Läufer, m- (B.), sticker, shooL 
Läutern, v. a. (C), to refine, toptmfy 



18 'iJffj?- 


MAÜQAfl ^^^^^^^^1 






LaB«,n. <M.), fe!/«r, W. 


/(Wira. 


LameUar. adj. (M.J, lamcllar. 


LaBohGQ, T. 11. (C), to JlloJfc«, » 


Lftmelle, f. (M.). lamiita; -n, pl. 


d,i-:k. 


jU.), /caßelK. 


Losen, v.a. (C), fo iJuao^iM. 


laogichotig, Bilj. (ß.), siliq'iose. 


L0»lieh, Bdj. (C). wJ«6fa. 




Lesliohkeit, f. (C), winMöljF. 


late. 


Lerang, t (C), gololion; -miittalt 


läppen, m. (B.). lobe. 


D. «ulucnl. 




Laüirohi. n. (C), blorc-pipa. 


Lappig.adj. (B.). io*«i. 


Loth, D. soziier. 




Luft. f. (C. (t P.), »fr; jfM ; -art, t 




Ai>«i 0/ so*; -drnok, ql ufmo». 


lanb, n.{B.), /oliage. 


pkn-ie pTfsnure.- -pumpe, f. aw^ 


Lauge, f. (C), ^^=. 


pump: -rthiB, r. (B.), air-vtmlt 


Lftwinet f. avalünchi. 


-aoUff, n. |P.). aiT-hallotfii. 


LebentUge Kraft, (P.). irfs r>iva. 


Luftartig, (adj. (C. b ¥.), oM 


Leer. adj. empty; ein -er Baum. 


IiUftfBrmig, \ form : gaama. 


(P.).w.-uu«.. 


Lnftdioht. adj. (P.), air-tiglUi wir. 


I*Sinmg. f. (C), ai£<w. 


luTmtUcally. 


Lehraate. in. Miotn. 


Luftleerer Bftum, vaatam. 


^^ Ieiin.ro. (a),ffiue. 




^K lein.n..(B.),i.-MKd,A^«(rf;-Öl, 


M. 


^^H ii./<nMNioi7; -Mmea. m. /iiumj. 


^^r leitm, V. i (P.), to «i7ul«cl. 


Maoerlrsn. v. a. (C), m maanüt. 






m. nm-amdiietor. 




L«itiiiif,f.(P.),«iw(rfi«*j™,- -»(Bliig- 


Hagneainm, n. (C). maj™™"«™ ; 


kelt. r. omdwiMlÜy. 


-osyd. magiirsU axid*. • 


Lenken, ». n. & rell. to tmiZ, io Cum. 


Magnet, in, fP,), ttw^c*. toadilmt: 




-eiBf-n, n. (M.). «10177.«/« ir«. 






um, n. (P.), ligkt. ilaylight; 


HagneUioh, adj. (P), ma,«eie. 


-Iwgan, m. witaic arc; -herd, m. 


Magnetiilren, t. a. (P.). <« «^ 


/ufua; -meaaer, n. pimtometer; 


nf/i:.'. 


-aohain, m. opaleacmce; -etralil, 


Mandel, f. (R,). a/mwwi.- -91. (C). 


ra. ray oflight. 


almmid-oil : -Btein, m. ami/i/iU- 


UaM, t. (P.), Inu. 


Md. inaniVe-ntmie. 


LitWon. ( n. (C), Uthiavi! -vxjA, 


Mangan, n. (C), m.njotw*'; -oxji. 


^^^ Xlthlnm. 1 11. ;i(Ato, /itAic aädt. 


n. moHsnnic orini; -o«ydnl. a. 


^^L Loaker, adj. (8.1, lax; Uot^ 


iwtwMnoiu udifn ; -tfture. f. maa- 


^^^MKüig. m. (B.). v^for^. 


ira»»ac{i. 
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uj ManganBaore Salze, pL (C), manga- 

« 

ncUes. 
, Xannweiblioh, adj. (B.)i androgy- 

notis, 
. i Mantel, m. (B.)» art7. 
^ Mark, n. (B.), pi^h, medulla. 
B, Markig, adj. (B.), mßdAillary. 
, Marmor, m. (M.), marble, 

Maschine, f. machine, 
g Masse, f. inass, 

Materie, f. (P.), matter, 
Matt, adj. (M.), dull, unpolished. 
Mechanik, f. (P.), imchanics, 
Mechanismus, m. m^chanism, 
Mehl,ii. (B.),farina,2>oUen; -staub, 

m. Ja/rina, 
Mehlstaubartig, adj. (B.), farina- 

ceous. 
Mehlstaubig, adj. (B.), /aririose. 
Mehrblätterig, adj. (B.), polypetal- 

ous. 
Mehrblumig, adj. (fi.)ymuUifloT(ms, 
Mehrfächerig, adj. (B.), muUüocu- 

lar. 
Mehrsamig, adj. (B.), polyspermous. 
Mekonsäure, f. (C), m£conic omM, 
Menge, f. (C), quarUüy, 
Meniskus, m. (P.), meniscus, 
Mennige, t (M.), minium, ver- 

milion, 
Mergel, m. (M.), marl, 
Merkmal, n. characteristic. 
Merkur, m. (C), mercury, 
Messing, n. (C), brass, 
Metall, n. (C. & M.), metal; edle 

-e, pl. predaus metals ; unedle -e, 

base m£tals; -glänz, m. metallic 

Ivstre; -probe, f. asrny. 
Metallähnlich, ) ,. ,^ . „ , 
Metallartig, ^^J* <^- * ^'^^ ^■ 
MetaUisch, ) ^^^*^- 



Metallhaltig, adj. (M.), TnetaUi- 

fercms. 
Meteoreisen, n. (M.), meteoric iron. 
Meteorstein, m. (M.), meteoric 

stone, aärolite, 
Milch, f. milk; -säure, f. (C), lac- 

tic acid, 
Milchsäure Salze, pl. (C), lactates. 
Mild, adj. (M.), sectüe. 
Mineral, n. (M.), minercU; -brun- 

nen, m. , -quelle, f. mineral spring ; 
, -reich, n. mineral kingcUyrn, 
Mineralog, m. (M.), mineralogist. 
Mineralogie, f. (M.), mineralogy, 
Mischung, f. (C), mixture; combi- 

natum; -sgewicht, n. combining 

weigfU, 
Mittel, n. (P.), medium; meana, 
Mittel, n. middle; -haut, f. (B.), 

mesocarp; -punkt, m. (P.), ccTUre. 
Mittelständig, adj. (B.), inter- 
mediäre. 
Mixtur, f. (C), mixture. 
Mörser, m. mortar; -keule, f.pestle. 
Mörtel, m. (C), mortar. 
Mohn, m. (B.), poppy ; -saft, m, 

(C), opium. 
Molekül, n. (0. & P.), molecule. 
Molybdän, n. (C. ), rrvolybdeTia; -oxyd, 

n. molybdic oxide ; -säure, f. m/)- 

lybdic add. 
Moment, n. (P.), momeTUum, impetus. 
Mond, m. moon; -finstemiss, f. 

lunar eclipse. 
Mfkndung, f. mouthy orifice. 
Moräne, f. moraine. 
Muffel, f. (C), muffle; -ofen, m. 

muffle-fumace. 
Muschelig, adj. (M.), conchoidal. 
Muttergestein, n. (M.)» tnatrix. 
Mutterlauge, f. (C), mother-liquor. 






NABEL — NUANCE 



N. 



. rhaphe / 



H«l)el, m. (B.), hilvm; 
slrophUiie, caruvde. 

clialasa,- -straüen, i 

-waTM, f. eanmele. 
HabsUg, adj. (B.), umbüicaU. 
VaahenfBTmig, adj. (B.), naijicu2ar, 

HaoktfrBohäg, adj. (B.), gjfmna- 

carpoia, 
Fnoktumig, a^j. (B.), gymnosperm- 

Kadel, f. (B. b M.), ncaüa -blatt, 

u. |B.), ociciitej" leaf. 
Bndelfennig, u4j. (B.). ncc/oie, aci- 

cular. 
Bagelflnh, u. (M.), puddivg-aUme. 
n&ht, f. (B.), ^UT¥. 
HapBflTiaig, aijj. (B.), cyalhiform, 

eupuliforjn, mp-ahaped. 
ITailM. f. iCil^iruE; AtViint. 
ITarkotiiBlL, ailj. (C), Harcolic; ~e 

Hittel, pL nareati-x. 
ITa», a^. (C), vxl; KoI matiem 

Wag«, in Uk wet «ay. 
ITatrinm, r\. (C), aoUium; -oxjä, 

n. nxfi« ci^cü^. 
ITatron, n. (C), soän {sodic aridr) ; 

-alann, m. soda-atum \aliiminic 

and aodie aulphate) ; -hydrat, n. 
I toddc kydrale; -längs, f. aoda- 

lye; — ulpater.m. (odienifroie. 
Ffttronlums. ^J- (C ), smlaic. 
Hktnr, f. noture; -ertahsintiDK, t. 

natural phvnomeaon ; -foTEcher, 

in. nofuruliat; 'Wluaiuchaft, f. 

»Mriurolscience; -lelira, f.phyica. 
KalMl, m. {V.),foa,mUt: -ieok.m. 

nfbxda; {C.)fumM. 
Sebenfalatt, n. (B.), ilipiile. [rkarge. 
IftbenentUdung, seeondary ilis- 



SebeniohöBS, 1 m. (B.),-tudttr, lidt- 

NebeaaprosB, ) skoiyC. 

HebemliLndig, adj. (B.), roHaterai. 

Nsbenttisils, pl. (B.), ivxism»^ paru. 

Btebenweibig, aJj. (B.), perigyrav*- 

Heigung, f. (P.), inclinaCim.dali- 
Hdiion; -»loth, n. axte qf mci- 
deiuie ; -inadol, t. dipping-wt^t: 
-awinkel, m. angle of ineläuitiaii. 

Hennsr, m. (Math.), deaominaloT. 

Harve, f. (B.), nerve. 

Nervig, adj. (R), nened. 

Hetzaderig, adj. (B.), relieulaUd. 

Nannmaiinig, aiij. ( B. ), mweaurfmi* 

Haunweibig, adj. (E. ), ennea^/nm*. 

NeuiilbBr, n. argtitliiu, Orrma» 

Hiohtleiter, m. (P.), non-conduetor. 
Niokel, m. k n. (C). nicket.- -oxjl, 

n. niiJcelie meide; -oxydnl, p, 

nüJcelina oxide, 
FUkend, adj. (B.). nodditig, ntUviL 
Niederselilig, m. (C), prso^pttoU. 
Niederachlagen, v. n. (C), to jr*- 

Niere, f. (M,), jwditle. 

Hiatblnmig, adj. (B.), epiggnout. 
Hiobium, n, (C), nwWam. 
Nilrate, jiL (C), nitraUs. 
HiTeau, n, leoei. 
NardliDh, ai!v. norrlta-ly, 
KDnandriiolLiBdj, (B.), ennAMdrou. 
Nord, m. north; -Ilolit, u. anroTa 

boTeoita; -^ol, m. nartA^Mjl«. 
Norden, m. north ; nwll — , teBanA 

tliennrlk: Twrthwardt. 
Normal, adj. normal; Oandard. 
Rormalgeaeti, n. gnural {ata, 
Nsrmalgewielit, n. slundord uvigU, 



Nüssen EN— PFLANZE 



21 



NftsBolienf n. (B.), nullet, nucule. 
Hüll, f. (P.), TLOught; zero ; -?rad, 

m. zero ; -punkt, m. zero-mark. 
Numero, ) ,. ^^^^^^^^ 
Nummer, ) 
Nuss, f. (B.), niU. 
Nutzeffeot, in. (F.), us^ul effeid, 

0. 

OboordisolL, adj. (B.)» ohcordaU. 

Oberfläche, f. sarface, 

Oberhaut, f. (B.), tpidermis, 

Object, n. cbject. 

Objeotiv, n. ohject-glass, dbjective. 

Ootaeder, n. (M.), octahedron. 

Ootaedrifloh, adj. (M.), octahedral, 

Ooular, n. eyepiece. 

Oel, n. (C), Oll; -säure, f. oleic 

add; -sttiB, n. glycerine. 
Oelbildendes Gas, n. (C), olefiant 

gas. 
Ofen, m. (C. & M,.), fumace, 
Ohrförmig, adj. (B.), auriculate. 
Oleaginös, adj. (C), oleaginoiLs, 

oily. 
Opalifliren, y. n. (M.), to opalesce, 
Opaliiirend, adj. (M.), opalescent. 
OpermeiLt, n. (C), orpimenL 
Optik, f. (P.), optics, light, 
Org^aniBch, adj. (C), organic, 
OicUliren, y. n. (P.), to oscillate, 
Osmium, n. (C), osrninm. 
Ost, m. eaat, 

Oxalsäure, f. (0.), oocalic acid. 
Oxyd, n. (C), oxidfi, sesquioxide; 

Metall-, metallic oxide. 
Oxydation, f. (C.),oxidati(m; -stufe, 

f. degree ofoxidation. 
Oxydhydrat, n. (C), hydroxide. 
Oxydiren, v. a. (C), to oxidize; v. 

ruft, to becoine oxidized. 



Oxydul, n. {CX protoxide ; Kupfer-, 

cuprous oande. 
Ozon, u. (C), ozoiie. 

P. 

Paarige Bltlthen, pl. (B.), geminate 

blosaonis. 
Palladium, n. (C), palladiurrL 
Parenchym, n. (B.), parenchyma. 
Pech, n. (C), pitch. 
PeUucidität, f. (M. & P.), diapha- 

iieity, pelliccidity. 
Pendel, m. & n. (P.), pendulum; 

-bewegung, f. oscülation of ihe 

peiidulum ; -linse, f. pendulum' 

hob. 
Pentaeder, n. (M.), perUahedron, 
Pentandrisch, adj. (B.), pentan- 

drous. 
Perennirend, adj. (B.), perennial, 
Pergament, n. parchment. 
Perigynien, pl. (B.), perigynous 

plants. 
Perikarpium, n. (B.), perüarp. 
Perispermium, n. {B.), perisperm. 
Perlasche, f. {C.)y pearl-ash. 
Perle, f. pearl. 
Perlmutter, f. 7nother of pearl; 

-glänz, m. (M.), pearly lustre, 
-petalisch, adj. (B.), (in comp.) 

-petaZJous. 
Petaloidisch, adj. (B.), petaloid. 
Petrefakten, pl. (M.), petrifactions, 
Pfeifenerde, f. (M.), pipe-clay. 
Pferdekraft, f. (P.), horae-power. 
Pflanze, f. (B.), plant; -nasche, f. 

vcgetabh ashes ; -nfaser, f. vege- 

table fiJbre; -ng^ün, n. chlorophyl; 

-künde, f. hotany ; -nreich, n. 

vcgetahlc kingdmn ; -nsäure, f. 

(C), vegetableadd; -nsystematik, 
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f. (B.), tctxonomyf Classification of 

plants ; -wuchs, m. Vegetation. 
Filanzeuartig, adj. (B.), vegetable. 
PfÖrtchen, n. (B.), micropyle. 
Phänomen, n. (P.), phenonieiuni. 
Phanerogamen, pl. (B.)i phceiioga- 

mmis plants. 
Phosgen, n. (C), pJufsgene gas, 
Phosphate, pl. {C,)y phosphates. 
Phosphor, m. (C), phosphorous ; 

-Wasserstoff, m. phosphuretted 

hydrogen. 
Phosphorige Säure, f. (C), p?ios- 

phoroxis acid. 
Phosphorigsaures Sals,n. (C), phos- 

phite. 
Phosphorsäure, f. (C), pliosphoric 

acid. 
Phosphorsaures Salz, n. (C), pTuis- 

pluüe. 
Phtalsäure, f. (C), phthalic acid. 
-phyllisch, adj. (B.), (in comp.) 

-phyllmis. 
Physik, f. (P.), physics. 
Physiker, m. (P.), physidsL 
Pikrinsäure, f. (C), picric acid. 
Pilif m. (B.)f fiingus. 
Pinselförmig, adj. (B.), penicillate. 
TiBtall, n. (B.), jnstil. 
Plättohen, n. (B.), lamella. 
Plastisch, adj. (P.), plastie. 
Platin, n. (C.),^Za^mi£m; -schwamm, 

m. platinum-sponge. 
Platte, f. (B. & M.), lamina. 
Plutonisch, a^j. (M.), plutonic. 
Pneumatik, f. (P.), pneumatics. 
Pochwerk, n. (M.), stamping or 

crushivg-mill. 
Pol, m. (?.), pole. 
Polarisirung, f. (P.), polarization. 
Polarität, f. (P.),polarity, 
Politur, f. {O.\polisk. 



PoUturfftldff, adj. (C), susceptm« 

a polish. 

Polyandriflch, adj. (B.), |»/y» 
drous. 

Polyginisch, a<y. (B.), polygyium. 
Porzellan, n. poi'celain, 
Poten«, f. (Math.), power. 
Prallen, v. n. (P.), to rebound, 
PraUwinkel, m. (P.), angU ofreJUc, 

tion, 
Primär, adj. (M.), primary. 
Prisma, n. (M. & P.), prism. 
Prismatisch, a<y. (M. & P.), j»^. 

maJbic. [proof'plaMe. 

Probe, f. (C). assay ; -echeitab 
Procent, n. (C), per cenL 
Proiess, m. (C), Operation, prootsL 
Prüfen, v. a. (C), to test, 
Pseudomorph, adj. (M.), psevtd»- 

morphous, 
Pulver, n. povoder. 
Pulverisiren, v. a. (C), topulvmau 
Punkt, m.point; dot. 
PyrogalluBMiure, f. (C.),pyrogaJäk 

acid. 

Q. 

Quadrat, n. (Math.), aquare. 
Quantität, f. guantity, 
Quarz, m. (M.), quartz. 
Quecksilber, n. (C), nurcury^ quidt- 

silver; -Säule, f. (P.), eolutn» of 

mercfwry ; -Sublimat, n. (C), ear- 

Tosive Sublimate. 
Quelle, f. spring, source. 
Quer, adj. diagonal, cross, tränt- 

verse; -schnitt, crosa aecHon. 
Quetschhahn, m. (C. & P), ntpper- 

tap. 
Quirl, m. (B.), whorl, verticü, 
Quirlförmig, adj. (B.), verticillate, 

'"^nrled. 
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R. 

Äad, -1. wheel. 

Eadfärmig, adj. (B.), rotate, wheel 
shaped. 

Bädsrwerk, n. wheel-work. 

Band, m. (B.), edge, border, 

BandBohweifig, adj. (B.), repand, 
wavy-margined. 

Bandständig, adj. (B.), margiTiaL 

Bänke, f. (B.), tendHL 

Bankend, adj. (B.), capreolate, 

Banoh, m. smoke ; -fang, m. ümti- 
t^y, fiue, 

Bank, adj. rough, 

Baum, m. (P.), space ; der leere —, 

vacuum; -theil, m. volume, 
Bansokgelb, n. (M.), orpimerU. 
Bausökgold, n. (C), tirmL 
Baute, f. (Math.), rhorrib. 
Beagens, n. (C), reagent. 
Beaktion, f. (C), reactim. 
Bebe, f. (B.), vine. 
Beokteck, n. (Math.), rectangle, 
li echtwinklig, di&yrecbangular, 
Becipient, m. (C. & P.), receiver. 
Beduciren, v. a. (C), to reducc. 
Beflezion, f. (P.), reflection; -3per- 
pendikel, m. perpendicular of rß- 
fledimi, normal. 
Begen, m. rain. 
Begensokirmförmig, adj. (B.), um- 

braculiform, 
Begnlator, m. governor. • 
Beibzeng, n. (El.), rubber, 
Beibnng, f. {C.),friction. 
Beihe, f. (C), aeries. 
Bein, adj. (C), pure ; chemisch — , 

chemicaXly pure ; -heit, purity. 
Bektifieiren, v. a. (C), to rectify. 
Beiais, m. (El.), relay. 
Besinö's, adj. (C), resinous. 
Betarte, f. iC.),retort. 



Bhodanwasserstoffiiäare, f. (C.),«i^- 

phocyanic acid, 
Bhodanverbindungen, pl. (C), sul- 

phocyancUes. 
Bhodinm, n. (C), rhodium, 
Bhombisoh, adj. (M.), rJumiMc 
Bhomboeder, n. (M.), rhoinböhedron^ 
Bichtschnur, f. plumb-line, 
Bichtung, f. (P.), direction. 
Binde, f. (B.), bark. 
Bindenartig, adj. (B.), cmical, 
Bippe, f. (B.), Hb. 
Bispe, f. (B. ), panicle. 
Böhrchen, n. (C), tube; Probir-, n. 

test'tube. 
Bohre, f. (C), tube, pipe. 
Bösten, y. a. (M. ), to roast, to bum, 
Boh, adj. raWy crude; rough. 
Boheisen, n. (M.), raw iron, pig- 

iron. 
Boherzeugnisse, pl. (C), raw prod- 
ucta. 
Bohr, u. (C), tu^; Löth-, blow- 

pipe; (B.), reed. 
Eohschwefel, m. (C), native suZ- 

phur. 
Eohstoff, m. (C), raw TTuüertal. 
Bolle, f. (EL), ToUer, coil. 
Best, m. (C), ru^; (B.), blight, 

mildew. 
Besten, V. a, (C), torust. 
Botation, f. (P.), rotatimi ; -sbe- 

wegung, f. rotaiory moticm. 
Bothbrüohig, adj. (Tech.), red-short,. 
Bothgltthend, adj. red-hot, at a red- 

heat. 
Bothglühhitze, f. red-heat. 
Bothliegende, n. (M.), lotoer new 

red sandstone. 
Botiren, v. n. (P.), to rotate. 
Bubin, ni. (M.), ruby. 
Btickennakt, f. (B.), dorsal sutur^. 
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Bttokenitändig, a^j. (B.), dtynal, 
Bttckgangig, adj. (P.), retrograde, 
Büokprall, m. (P.), rexerheraiijom,, 
Biioksohlag, m. (P.), reboiitid, 
Büokstand, m. (C), residuum. 
BuckBtrom, m. (El.), bcick currenL 
Büokw&rtsgebogexL, adj. r^lezed. 
Itüokwirkung, f. (P.), reaction, retro- 

iiclion. 
Buhe, f. (P.), rest, 
Bund, adj. (P.), round; {K), rolund, 
Buss, m. soot. 

ButhenfSrmig, adj. (B.), virgcUe, 
Buthenium, u. (C), riUhenium. 

s. 

Saat, f. (R.), soicivg. 
Saokftuolit, f. (B.), sporangium. 
Sägeartig, j ^jj ^ß^^ ^^.^^^^^ 
Sägezähnig, ) 

Sättigen, V. a. (C), (o suturcUe. 

Sättig^tuigf f. (C), saturatimi. 

Säuern, v. a. (C), to acidify. 

Säule, f. (P.), jriJe; column. 

Säure, f. (C), ndd. 

Saft, m. (B.), mp; -gang, m. sap- 
duet. 

SaftvoU, adj. (B.), succiilerU. 

Salicylsäure, f. (C), mlicylic acid. 

Salmiak, ni. (C), s*i?.-ammoniac. 

Salpeter, m. (C), saltjyetre; -säure, 
f. 7iifric aeld. 

Salpetersaures Salz, n. (C), nürate, 

Salz, n. (C), salt; Koch-, n. com- 
mon saJt ; Bitter-, n. Ep/tom salti; 
-bilder, m. haloide ; -kuohen, m. 
salt-eake; -säure, f. muHatic acid. 

Salzig, adj. (C), salim. 

Salzsaures Salz, n. (C), chloride. 

Baree, ) m. (B.), seed; -balg, m. 

Bamen, i aril; -boden. - 



eenta; -haut, f. teala; -kBn,al 

nucleus; -läppen, m. cUjßdn-} 

-naht, f. raphe : -trägtr, m. p \ 

centa, 
-sämig, acy. (B.), (in comp.) ^po» 

oua. 
SammeUinM, f. (P.), eonvergingJat, 
Sammlung, f. collection. 
Sand, m. aajid^' -bad, n. (C), »* 

bath, 
Sati, m. law; ein — Baeiherg^iiB; 

aneatofbecOeera, 
Bauer, adj. (C), acid. 
Sauerbrunnen, m. minerai spriwh 
Sauerstgff, m. (C), oxygen. 
Schacht, m. (M.), ahafl. 
Schärfe, f. sharpness ; exactius», 
Schaft, m. (B.), acajie. 
Schaftförmig, adj. (R), seapifaniL 
Schale, f. (B.), shell; hu$k; (C.\ 

evaporoMng-dish, 
SchaUg. adj. (B.), tunicate, 
SohaU, m. (P.), aound; acouitkt 
Sehalten, v. a. (El.), ein—, b ch» 

in, auB— , to eiU out (of ciicoi;). 
Schaufel, f. flocU ; paddle, 
Schaum, m. foam, froth, 
Schaustufe, f. (If.), ßne wpeeima^^ 

ore, 
Scheibe, f. (B.), disk. 
Scheibenförmig, adj. (B.), diae^fam 
Scheide, f. (B.), sheaih. 
Scheiden, v. a. (C), fo sepamU. 
Scheidetrichter, m. (C), jeporafMf* 

funnel. 
Scheidewand, f. (B.), »ptum, 
Scheidewasser, n. (C), aquajortu. 
Scheidung, f. (C), Separation. 
Scheitel, m. (Math.), Vertex, ttpa, 
Schenkel, m. (Math.), «ufe, leg. 
Schicht, f. (M.). atraium, Utyer; 

steine, pL atratified rodta. 



scHicsTSif— scHwmausa 



, SdlllOlLt«!!, V. a. (H.), lo anüify. 
, Babiolitang, f. (M.), dratifiaUimi. 
, Schief, adj. inclined. 

8<iliiefer, m. (M.), siatt, xhüt. 
. Bohieforartiff, aiij. (M.), aehiMa^. 

Bchiene, f. mü. 

8ohiei3banmwoUg, f. (C), ^n- 
coltoit. 

Soliifßihen, n. (R), eariaa; iß.), 
bnai, nacelle. 

Bohildfjrmig, aJj. (B.l, pellate. 

ScMmmenid, ndj. (M.), gliiKsuriag. 

Sihlaoka, 1'. (M.), sing, dress, seoria. 

SoUammen, v. a. (C), to separate 
fine from coarse particla by unuA- 

Sohüg, m. (P.i, sluick; Donner-, m. 

Aapii/lkmidcT. 
Schlange, f. J (C), vxyrm of a 

SohlanKenrohT, n. ) sHÜ. 
Sohlanoh, m. (C), Äose,pipe,- (B.), 

utricl* ;-git&», n.vlricular duet. 
8<dilel[*,f. (1':i.i,^up. 
Selileltea, -v %.to grind; lo cot. 
Scillemislliire, f. (C.), mncic atid. 
"ScliliesBtracht, £. (B.). achenium, 
'^cUiiigpflanzsii, pl. (B.), cre^iert. 
^oMusH.m. eojiduäiün. 
BoblüMel, m. (EL), key. 
Solunalt«.f.(C.), STnan. 
1. <C.), lard. 

1. (B.), paratitt. 
Schmelien, V. a.4v. n. (P.),tomett. 
BehmaUbM', adj. fuaibU. 
Bchmelagla», n. (C), mnm«;. 
Behmalipottht, m. (C. & P.), mclting- 

Bolimelanng, f. (C), ^won.,- -»mit- 
tel, h./uj:. 

Sehmergel, m. {M.l, cinfTg. 

SduDetterlfagsblDmen, pl. (B.). pii- 
jnlionacemu ßowers. 



Belunienn, v. s. to >mear, (o ^react, 

Sohmledaiaen, n. wrotight iron. 

Sclmeoka, i. Anat,(, cochl/a, 

iohnee.in.iiune -gT»nzB,f., -linie, 
f., Ihe line ojperjitlual stuh/i. 

Bebnitt, m. (Math.), sediim. 
' Bohoii, m. (B.), shoot. 

Bobote, f. (B.), pod. 

Bobrfig, adj, oblique. 

Bobrtnbe, f. tcrea. 

Bohroten, v. a. (C), to truwe (nwJt), 

Bchisnbenfürmig, adj. (B.), Spiral. 

Schuppe, f. BiM. tcale. 

Bchwamm, m. 9>on^,- (H.), fuTigua. 

Sohwetel, ni. \V.), mdphur, brim- 
ttone; -h\avtea,'pl.flowcTsof sal- 
phur; -We*, m. (M.), iron py- 
TÜrs, -metaUe,pi.(C,),suipAi>i» 
-»Änre, f. sulphwic acid -*OT- 
bindnng, f. sulphlde -«Mier- 
»toff, m. sulphtirettsd hydmgen,. 

Behwebln, v. a. (C), to mdphurale. 

BebwefeUanrai Bali, □. (C), ml- 

BehwefUge SSnre, f. (C. ), mlphwroa» 
Bghwefligiaaroi Sali, d. fC), «ui- 

Bobwere, f. (P.), gravity. 

BohwerflllBsig, adj. (C), rtfradory. 

Schwerkraft, f. [P.),/orceo/sroOT(y. 

Solifljerpnnkt, m. (P.), ctairt of 
gravily. 

Sobwenpatb, m. (M.), Iwanyipar. 

Sohwertßrmig, adj. <B.), ensi/oTin. 

Sohwingiing, 1'. (P.), nscillaUn«,. Vi- 
bration,; -sbaucb, til. W;i, WTtfriil 
Segment; -sbewEgnng, f. osdlla- 
tory motion ; -tivai, f. duntlion 
ofosdllati/m ; -tknotan, m. node: 
-»weit«, f. ampUtude. 

'ScbvnngkraJt, f. cerUrifagdl /oroa. 



SECHSECK— SPITZ 



Sdnmngrad, n.fiy-icheel. 
SecliBJlJuihiiw, n. (^[ath.), hexa- 

8ae, f. sea; m.lalx. 

Sohioliie, f. I P. ), axii of räiim. 

StUiDie, f. (P.l, Une ofsigU. 

Sahwinkel, m. (F.), viguatangU. 

BelLiifl, r. (Math.), tliord. 

Beide, f. silk : -hkIbu, n. (M.), 

silkij liialre. 
Seile, r. Kip; 1^1. >, buddU: ^uMln, 

m. anapMone; -nthan, in. Mjwna- 

Seignettesali, n. (C), tartraU of 

potaah aad aoda. 
Seiten-, (in comp.) lateral. 
-leitig. niij. ■tili Comp, lateral. 
BeUnte, f. (Mnth.t, scmTil. 
SeUn, n. (<:'.), seUniim : -metall, 

n. xUiiide; -rtn», f. xhnicaeid, 
■Seleniga Säure, f, \p,),»tlanoiisacid. 
Selten, ai3j. II.), mrc 
Benf, in C mustard; -«1, n. ml 

Senkung, r. P.l, indinnlion. 
Sicheirdrmig, ail.j. {K), .fnlaite. 
SichorheitsTantil, n. (P,), mßly- 

r-lir. 
Siebutig, aiij. (R), cHbroar. 
Sieben-, ndj. lin comp.) Aepla: 
Siede, r. ai-e/hing ,- -pnnkt, m. (C. & 

F.), bi'iling-jioinl. 
Bie^llaok, n. arnliiig-irn.r. 
SUbo*,n (CXn'rrr: -Wei, n. fM.). 

argaitiftroua lend: -rerblndung- 

•n, pl. (C.l, frgfniw:er>wpomids. 
Silleium, n. (C). iti7;<vnt. 
Sinter, m. (M,), xMrr. 
Binu*, m. (Mfllh,), jii"m«. 
Bnialte, f. nnalt. 
Bmara^, m. (M.), raigmld. 
Boda, f. (C), ««In, nirfa-iuA. 



BoUe, f. aoU, boOom; (C), irtii 
Bonne, f. sun j -mbalin, f. tiifi. 

Bpaltbnrkeit, f. (M.), clain^ 
Spalten, v. a. (M.), to dtatt. 
-ipalüg, ftty, (P.), (in comp.)->l 
Spumnaj, f. (p.), te,^n. 
Bp«th, m. (M.), tpar, 
m. tpatkote iron ort. 
Bpwie», t {B. & M.), ifpwuft 

BpWdfiHll, «4j. (P.), ^Mcift. 

SpMkitdu, m. (M.), MtaOU, m 

Speise, f.food. 

Bpeiun, y, ». (Tech.), to M 

Bpeijkebalt, m. (M.l, imalliiu. 

Spektrum, n. (P ), apcctnim. 

Spelie, f. |B,),j«t;ea. 

Spelienartig, adj. (B.), glumaam. 

Spetarei, f. ^tiees. 

Sphire, f. ipAere. 

SphlriMih, «dj. (p.), ^Jurital. 

SpU^. m. (F.), mirror; apeaUm: 
-bild, n. reflteUd image; -dM 
n, (M.), tpedOoT iron; -aaUll. 

BpieKaln, v. a. i refl. (P.), to njltt, 1 



Bpl«geIaBg,f.(F.),T«/«dt(n>,rnt>iV. I 

Spielraum, Tii.llP.),roo>n;ji/ay;»Mlit 
Spiflsafflnnig, a^j. (B.), haMaU. 
8piea>Blani, in. (M.), maimmg, 
Spindelßrmig, adj, (B.), ßuifam, 1 

SpiTBl, jiiJj. ^B.), tpirat; -eUnüf^ 

nilj. nri-"",7«' in a apiral. 
Bpiritni, m. (C), tpirü. 
Sptti, adj. (B.), poinied, acult: 

.«ndig, ndj. npeuZofa,- (Uath.1, 

-er Winkel, aeate angle. 
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, SpltM, f. poirti ; top ; aptx. 
j flplitteriff. a(y. (M.), »plinUrij. 

Spors, r. (B.), spare, sporule; -nb»- 
h&lteri Tn. aporangium. 

SpDiu, m. (B.), jjmr. 

Sjmii^il, V. a. lo bürgt. 

SprsngpaWari n. blajtting-pouider. 

Spran, f. cAa/; ^•Uben, n. (B.), 
ram«n(. 

Bprenbiatterig, adj. {^.), paltaie. 

SpTiessen, V u. {^.), to aproat. 

Bpiingbrnnneii, m. foimtam. 

BpiitiSaache, 1'. (C), maih-botüe. 

BprJide, Bilj. (M.), Ariele. 

SptSdigluit, r. (P.), briülmeai. 

Sproiien, y. a. <B.), to aproat. 

Spiossend, ndj. (B.), proliferou». 

Sproaier, lu. (Q.), afci^u». 

Bproasnnf, f. (B.), yeTmi-iiatum. 
Bpnidel, m. bubbting vxlU ; -iteln, 

m, (H.)i aaUareoia lu/a. 
BptUan, T. a. (C), lo uhmA out. 

Epole.f. (El.), «oii. 
Bpnr, f. iO.traec. 
Stab, m. rud; -«isMi, n. bar-tran. 
Staghfll, m. tB.), cAorn, 
BUmmelLeii, n. (B.), eattdiele. 
ttarke, f. ulringlh. 
-Etärkemehl, n. «tarch. 
BUrkemeUaTtig, adj. (B. k C), 

Stahl, DJ. .»(.s;. 

Stalagmit, 1)1, (M.), dalagmüe. 

Btal&kÜt, m. (&[.), alalaciüe. 

8t«men, n. (B.), Oameti. 

Stamm, m. (B.), tru-nk: si«m; -ait, 

/. j/rimaTy spr,cks. 
Bt&mmlDB, a(3j. -(B.), acaiiUaxiU. 
BtampftnOUe, . stampivji-milt. 
Stiiig«, t rod; -uoliwafal, m. rott- 

briroHone. 
Stativ, n. iland, supporl. 



Stattflndan, v. n. (C. & F.), lo tat* 

BUnb, m. dual ; (B.), jxrfie»; -ben- 
tel, m. aixüier -blatt, n. slanttv, 
-fadan, m. jUamcnt ; -grettl«, n, 
Uamtn ; -weg, m. dyle. 

Btearln, m, (C), alearint; 'tivi«, 
f. stearic acid. 

BtMUieb«T, m. (C. & P.), pipetU. 

Bteohand, eäy (C), pungent. 

Stein, m. (M.), slone.- -frnoht, f. 
(B.), dnipe; -kohla, f. (M.), hard 
coal; -Sl, n. rock-oil : petTOUam; 
-aalt, n. Tock-aall. 

Btsllnng, f. (F.), pofUion. 

Stempel, m. patlt; (B.), pittü; 
(!'. pifrfim »lamp. 

Stengel, m. \\i.'y, siem, atalk. 

Btengalehen, n. {B.), aitdidc. 

BtengelfStmig, ailj iß.j, cnuU/urm. 

SteageUos, «i3j. (B.), aaiulcaamt. 

Stenge 1b tandig, adj. (B.), caalim. 

BtengelamfaBBend, adj. (B.), am- 
pUxitaiU. 

Stent, m. afar; ein — erster OrSMa, 
a fhirn/Uießral m/igitU-ade ; -Mlfl, 
11. tonnUtJalion: -kwide, f.nslroa- 
om]! -tohnappe, f. shootitu/ atar; 
-warte, t. vb.icTV(ilonj. 

StocnlBrmig, adJ (Ü.),stdlittf. 

Btlohoxyd, n. (C), nüricoxide. 

Btiokexydnl, n. (C), nitroua oadt. 

BUokitoff, m. (C), niirogtn. 

Btiükatotflialtig, adj. (C), nilrogai- 

Btial, m. (B.), ptäicle: pelioit. 
Btielahen, n. <ß.), alipalt. 
BUelloi, adj. (B.), sessile. 
Btielrund. ndj. (B.), UreU. 
Stigma, n. (ß.), atigma. 
Stimme, f. voice. 



STIMMGABEL — TBEILBARKBTT ' 



Bümmgabel, f. (P.), tumng-fork. 
Btaolliomatria, f. (C). atochiome- 

try. 
BtOrnng, f. (Astron.), perturto/M». 
Stoff, m. (P.), maiUr. 
Btollen, m. (M.), Uulm, galUry ofa 

Stopf bOeha», f. aluffing-box. 

BtoiB, m. (F.), impact; blmo, shock. 

StDSBen, V n. Uj kaock, to hü ; v. n. 

Strahl, iri, \,V.), rmj, beam; -tu- 
bceohong, f. rrfnidiiiii of rays of 
ligkt; -anbÜBOhol, n. peneil oj 

Strslileit, ». n. (F.), to htann. 
Btialilig, adj. (B.), radvUe; (M.), 

slriated. 
StraUnng, f, (P.), radiatüm. 
Sttanoh, m. (B.). ilirab. 
Stranohartig, adj. (B,), fnUienae, 

shrubbij. 
Strich, ra, (El.), daah, {M.), streak. 
Btreoke, f. (P.), tracl, dütance. 
Strom, m. (P.), current; atream. • 
StrontiaD, xa. (C), atTorUia. 
Ba:ontinm,Ti.(C.),j</rOTv(i?im,,- -oxjd, 

n. slrmitic oj^ide. 
Btfltie, f. (P.\ fulerum. ,■ mpport. 
Stufe, f. lU.y.ipeeimaiqfort; -um. 

Stumpf, ndj. (Math.), oUtise. 
Stumpf winkelig, adj. (Math.), 06- 

Stnnn, m. liorm. 
Bablimat, n. (C), miilimaU. 
Bnbllnilrott, v. a. (C), lo suhUmaU. 
Sabitam, f. (C), subfUmcs. 
Bnbitituirnng, j f.{C.\aviatävt'iim, 
SflbiÜtntion, I rcplncement. 
Snbtrahiran, v. a. (Math.), to tuh- 



Bttd, m. (P.),»mth; -UeU,!-» 

Sulfate, pl. (C), mUphala. 
ÖulAd, n. (C.j, sulphide; HittM 

/erric eulphide. 
Biilfllr, n. (C), (in comp.) Km^ 

femnu tuiphüU. 
Bnnima, f. tztm, total. 
Snmpt, m. marah; ~fw, n. ^1, 

marik-gat. 
Srmbol, n. {C.>, gymiioL 
Syitmn, n. (B,>. tyttem. 

T. 

Tabelle, f. UtbU. 
Talg, ta. lallow. 
Talk, m. (M.), tale; -wd«, t »j 

nmo; -uMefar, m. lalam^ale 
Tang, tn. sea-weed; -Aiehe, L h^ 
Tangottte, f. (MaÜi.), tanj^it 
Tantal, n. {f:.), tantal-um. 
TastM, m. (El.), kpy. 
Technlacli. adj. teehnietd. 
Tflllnr, n. (C.l, UlluHum. 
Temperatur, f. (P^ t^^per^^rt. 
Terpeatia, m. fC). tetyenü« 

-geiit, m. sjnVag o/ft(J7)enftM. 
TerÜSr, adj. <M,). i^iary. 
Thätigkeit, {.ad-iviity. 
Thal, li. liQi/ej/ (™«3ft (of sea). 
Thallium, n. (C), thaU-ium. 
Than, m. rfem; -mosier, m. (p. 

dTOsomeUr: -ponkt, m. detail 

(the temperature at nhich dew 

depoaited). 
Theer, m, (C.), tar ; -fiwben, p 

(WiZ-fiir colora. 
Theil, in, port ; -ifthler, m. (Math. 

TheUbarkrit, f. (P.), divijaaä! 
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■HEliAiloheB, n. (?,), particU. 

Thjeilnng, f. (P.), division; -siaU, 
V f. (Math.), dividend. 
^>ThelB, n. (C), theine, cafeiiM, 

Theoretisoli, adj. thearetidcU. 
^1 Theorie, f. theory. 

Tliermeii, pl. kot-s/pHngs. 
^ Thermometer, m. (P.), thermometer; 
f -kagel, f. bulb of ihermoineter. 
Thier, n. ammal; -pflanze, f. zoö- 
bi' phyte ; -reich, n. animal kin^dom, 
t Thieriech, adj. animaL 

Thon, m. (M.), day; -erde, f. (C), 
alumina; -gestein, n. (M.), ar- 
gülaceous rock; -schiefer, m. day 
slaUj argillacemia sfiale. 
Thonartig, | adj. (M.), argülace' 
Thonhaltig, i (ms, 
Thorium, n. (C), tfumum, 
Tiegel, m. (C), crudble; -sänge, 

f. erucible-tongs, 
Tinte, f. irik, 
Tisohlein, n. (P.), stage (of a micros- 

cope). 
Titan, n. (C), tüanium; -säure, 

f. tüanic acid. 
Titriren, v. n. (C), to titrate. 
Titrimng, f. (C), türation, Volu- 
metrie analysis. 
Tonen, v. n. (P.), to sound, to yield 

a aound. 
Tonend, adj. (P.), sounding^ sonor- 

ous. 
TOpfer, m. potter; -erde, f. (M.), pot- 

ter's clay. 
Tomback, m. tombac, pinchJbeck. 
Ton, m. (P.), toTW, note ; -abstand, 
in. internal; -färbe, f timbre; 
-Sender, m. (EL), transmUter, 
Trftge, adj. (P.), inert. 
Träger, m. (P.), vchide; (B.), ßla- 
tncnt. 



Trägheit, f. (P.), inertia; Hikraft, 

f. vis inertia^, 
Traganth, m. (C), tragacamth (a 

gum). 
Tragweite, f. (P.), ränge, 
Transmittiren, v. a. (P.), to trans- 

mü, 
Trapes, n. (Math.), trapezium. 
Trapp, m. (M.), trap; -gebirge, pL 

trap-rocks, 
Traube, f. (B,), raceme; grapes; 

-nsucker, m. (C), grape-sugar, 

glucose. 
Traubenartig, ) adj. (M.), botryoi- 
TraubenlOrmig, t dal. 
Treffen, v. a. (P.), to strike, to Kit, 
Treibeis, n. drifi-ice. 
Treiben, v. a. (P.), to propd; to sd 

in motion ; to drive, 
Treibkraft, f. (R), motiveforce. 
Trennen, v. a. (C), to sepa/raU, 
Trennung, f. (C), Separation. 
Treppenlörmig, adj. (B.), scalari- 

form. 
Trichter, m. (C.),funnel. 
Trieb, m. (B.), sprotä; (P.), im- 

pulse; -kraft, f. Tnechanical power. 
Trocken, adj. dry. 
Trocknen, v. a. (C), to dry. 
Trommel, f. drum, tympanum. 
Tropen, pL tropics. 
Tropfbar, adj. (P.), liquid; eine -e 

Flüssigkeit, a liquid, an inelastie 

fluid. 
Tropfen, m. drop. 
Tropffleokig, adj. (B.), guttäte, spot- 

ted. 
Tropfstein, m. (M.), stalaäite. 
Trübe, adj. (C), turUd, doudy. 
Tüpfel, m. (B.),jpore. 
Tusch, m. India ink. 
Tutenf5rmig, ady (^.\ ww<oo\u\jc. 
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in comp.), pr-, »uj«'-- 



topaxs(oi 



Trel»T-.(C.), 
neberguigi 

Ö.bMiWt^ «dj. (C.J, owrw'' 

TTeberiohoM, ra- (C», rac«"- 
TlrtOTiiehMi. V. rett. (C. & M.), «oh 

DelieMUf , m. (C. & U.). eoaiins. 



Ii wrfrrf. 



TrmKibDgen, aJj. (B.l, relrofltj:. 
TUnäxBliBB, y, refl. (F.). iwl» - 

DmarshimK, f- (P-). Totali<m: -t 
wtffnngi f- rotatory motion; 
ponkt, tn. «iiW« o/roWiiO». 

TtmlNiB. m. (Math.), ri«um/or 

TTmgekBbTt, i^j. rtverted; (B.), 
tufinoi«, inverUd; (Math.), 
rurse. int«r«ij; -herriSrmig, adj. 
,R), ofeordiKe. 

UiiiliaUia«i-Pi«aäoi«»rph<»»Bn. pl 

(M.>, yMutto™"?^ ^J 

TFmkelmMi, v. ■- (Math.), ta fn.«rl. 
TTmVrM», m. eircwü ; (Math.), pti- 

TmUnt. m. (P.). r«''»''»». "™'«- 
tiMi. einnilalüm ; -weit. f. «tm« "/ 
Tolaiien, prriod, 
DmacbAltn. (El.), commtrfa'or. 
UmwajuHelii, v. a. (j coni'(T(. 
Pmwandluiig. f. (l>.). enafmiani 
(M.). alU 



TlmwickelD. y. a. (El.). : 
Dmyrindnng, f. lEl.l. 'O't 
ünbeitandis, adj. (C), uwtoK«. 
DnbeBtimnit, adj. (B.), indtJUiU- 
Uadentlich, adj. (B.). n«i«i«<. ••- 

üabowBglioli. a4j- (F-). »«mowWt. 

Dndntohsiohtiff. «dj. (F.). opnff»*- 

Unendüüh, ady. mfiniulg; «Im - 

klaine SrOBM. an tnjbtitenm»' 

UngahBUt, udj. (B.), iia*«i. 
Dngel6«oht, adj. (C.|, aaalaktd: -» 
Kalk, la. qaick-limis. 

XTngoitioU, sdj. la), «eoil«. 

Dngeiabnt, adj. (B.), «dmtaU. 

Ungleioliartigi a4i- kOengtnttMt. 

ünBlaiclibUtterig, adj. (B.), *«(«•- 

ragleichnamig, adj. (El ). unüfce. 



opp>i« ~ 

Oagleichseltig. adj. (Math.), •« 
rnUilieh. a<lj. (C.), iraolvkU. 
Dnlorabart, f. (Et, sidi-vatiOif. 
DaWrabÜiflilung, f. (B.). «uWI»*- 

Dalarbreolieii, y. a. (P.), ' 

Unt«thrMh»ii-geflede»t. adj. (B-)« 

inItmtJlUdlij jiiMiate. 
ÜDtaroblorlg« SIutb, f, (C). hjff^^ 

tTntergfthnuig. f. (C), 

Untergattnng, f. (B.), 
Unlerhefa, t. (B. & Cl. yeait. 
UnteiirdiBCb. adj. siiWeiramal». 
Untotlage. f. iM.), s^Utmum; (P.] 

UnterphoBphorig» More, t (C] 
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Unterphosphorsäure, f. (C), hypa- 

phosphoric add. 
Untersalpetersänre, f. (C), nitric 

peroxide. 
UnterBohläolitig, adj. (P.)> wnder- 

shot. 
üntersohweflige Säure, f. (C.)> hjfpo- 

sulphurous add. 
ünterständig, adj. (B.), inferwr, 
Unterstützung, f. mpport; -spunkt, 

m. (P.), fulcrum. 
üntertassenfdrmig, adj. (B.), hj/po- 

CTOteriform. 
TJnterweibig, adj. (B.), kypogynotis. 
TJnterwinkelfltändig, adj. (B.),t9i/ra- 

aocülary. 
TJntheübarkeit, f. (P.), indivmbüUy. 
Unvollkommen, adj. (B.), imperfect. 
Unvollständig, adj. (B.), incmnplete. 
Unwägbar, adj. (F.), imponderable. 
Unie, f. ounce. 
Unzerlegbar, aclj. (C), undecompos- 

able, not decomposed. 
Unzerstörbar, adj. (C), indestru^Ai- 

ble. 
Uran, n. (C), uranium, 
Uraniängliob, adj. (B.), primordial. 
Urgeblrge, n. (M.), primitive moun- 

tains or rocks. 
Urgestein, n. (M.), primitive rock, 
Urin, m. uritie; -Stoff, m. (C), urea. 
Ursache, f. catcse, 

Ursohiolit, f. (M. ), primitive Stratum. 
Ursprung, m. source, origin. 
Urwald, m. (B.), primeval forest. 

V. 

Valenz, (C), quantivalence. 
Varek-Soda, f. (C), soda prepared 

from kelp. 
Ventil, n. valve. 



Veränderung, f. (C), change. 
Verästelung, f. (B.), ramification. 
Verarbeiten, v. a. (C), to work up 

(material). 
Verbinden, v. refl. (C), sioh — , to 

comhine, v. a. (El.), to connect. 
Verbindung, f. (C), cotnbinatim, 

unum; Compound; -sgewicbt, n. 

combining weight (atomic weight) ; 

eine gesättigte — , a saturated 

Compound; (EL), connection* 
Verblüht, adj. (B.), deflorate. 
Verbrauch, m. consumption. 
Verbreiten, v. a. (P.), to disseminate, 

to dispense, to prqpagate. 
Verbreitet, adj. (C), sehr — sein, 

to he vndely distributed, to he very 

abundant. 
Verbrennen, y. a. & n. (C), to bv/m. 
Verbrennung, f. (C), corribustion. 
Verbundenblätterig, adj. (B.),^amo- 

phyllous; gamosepalous ; gamo- 

petcUous. 
Verdampfung, f. (C. & P.), evapora- 

tion. 
Verdichten, y. a. (P.), to condense. 
Verdichtung, f. (C. & P.), condensa- 

tion; -sapparat, m. condenser. 
Verdickung, f. (C), thickening^ in- 

spissation; -smittel, n. thickening 

ingredient. 
Verdrängung, f. (C. & M.), replace- 

Tnent; -s-Pseudomorphosen, pl. 

(M.), pßeudomorphs by replace- 

ment. 
Verdünnen, y. a. (C), to dihUe. 
Verdünnt, adj. (C), dilute; (P.), 

rare, rarified. 
Verdunsten, v. n. (C. & P.), to evap- 

orate. 
Verdunstung, f. (C. & P.), evapora- 
tion. 



^^H Tnei 
I Terei 
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TeiaiiilB«it, t. rafl. (0.), «ioi — , 
Dorniiine, ta mier into a wwm 

Teteinlgung, f. (C. & P), union, 

coiiilihiatiaii. 
Yerf filichnag, f. odalteralion. 
Ver^ren, n. (C,), prucesa. 
Verfaulen, v. d. (C.), Co puln/i/, to 

TsTflnohÜgen, v. refl, (C), »wli — i 

ta valalilke. 
Tergubu, adj. (C), capa^le ofbeing 

eonvcrUd lo a gas. 
TerpBimg, f. (C. & F.), gruiJUalvnt, 

eottverting lo a gm. 
VergleUli, m. eompiirismK 
Targolden, v. a. (C), logüd. 
TergrOnBrnng, f. (F.), incrtase; 

mognißcatiim. 
TerUItnii«, n. (C. k Math.), TOf/o, 

propoTtUm; wwlifeitan-on, (C), 

in lijfijii/c jjroponliirtu ; im — Ton 

■wei in drei, (Math.), in Ou: TiUio 

of limt to Ihres. 
Teilutlten, v. refl. to aet, to behave .- 

(Matli.), (B gand in a ratio, to le. 
TwhmltBii, n. (Q), Ithavior. 
Verkalken, v. a. (C), to taläia. 
VeTkehTt, o^i' it-certed ; -elmnd, 

adj. (B.), obiniate ; -fl&aliif. ndj. 

reni]nnaU; -inttüimig, adj. ob- 

aordate. 
Terknlelem, V. n. (C). toderrejtitaU. 
VerkoUen, v. a. (C), to ear&nMM. 
Verldiohen, v. a. (C), to extinrruvik. 
Tsrluit, m. hni Oewiohti-, loa in 

en^iMight. 
TMniiliten, v. a. (F.), to annihilaU, 

todiadn^. 
, Terpnftn. v. n. (C. ), to Hetonatt, to 

fiiiminatt. 

, •. (C), lopatveritc 




VerMhieden, adJ. diiTemirf] 

ad}, dissimilar, 

-buttrig, adj, (B.), 

lous,- -obig, a4i. AetarofamMti 

-farbig, aiij. versieolor; -gtUÜf 

tat, adj. lieUTonwrphmii. 
VeTMifen, v. a. (C), tojapon^. 
Veiiflitung, f. (C), tapimißmtiim. 
Tereilbern, t. a. (C), to nhwr; (e 

Veritarken, v. a. (C. ), to eotuKnlraU! 

(F.), to strengihxn, to incretm. 
VAMtBlnerung, f. (M.), petfifaetitm; 

-tkands, f. paltoniology. 
Versnob, in. (C. k F.), o^ieriTiuat ; 

-e snBtelleD, Co malet taiperiiiienlL 
Verwaohaon, ai^. (B.), aannaii: 

~-beateliff, adj. gynanthermu; 

-blättrig, adj. gamoph^Uau* ; 

g(imn/«}.fiiJt>iD ; gaTnoatpalaue. 
Verwandsln, v. a. (C. b P.), I» 

chaiigc. to (xmvert; v. refl. tiek 

— , Co change, ta beoonA eotmtrUd. 
Terwandtukaft, f. <C.), aßnitg. 
Varwittern, y. a. (C), lo eßoraa. 
Varwittart, nitj. (C. & M.), tetoA- 

ered, decomposed by ezpontra. 
Veraögem. v. b. (F.), to retard. 
TenweigTing, t, (B. &, lt.), ramil- 

catioji; (El.), ftrancWine. 
Vibriren, v. a. (P.), to vOratt. 
Vial-, (B,). (in somp.) muKt-, fwfy-; 

z. R. 'blftttriB, adj. pelyph^oia! 

polypttaloUf ; polyaepalom .■ -UC* 

thig,a4i.mi(Z'i;;Ii>niu>.'-1irUnlfi ' 

ai^. polyadelphniis ; -«big, »i[j, 
pnlyfinmuwi ; -fficherig, adj. mul- 
lilMuhr; -kantig, adj. muUi- 
oatfittr; -kapielig, adj. mulH- 
cpsiilitr: -mlnnig, adj. jwtya»- 
drnun: -raihig, adj. mu/(i»«^illi.■ 
-4ameIllappig, ai^j. polycatfMo- 
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^Mus ; -sämig, acy. polyspetnums ; 
-spaltigi a^j. muUifid, 
YieUboh, adj. manifold; frequent; 

— getheilt} a^j* (B.)» muUifid. 
TIellarbig, a^j. (P.), polychrmnatic. 
^eliläoliig, a^j. (Math. ), polyhedraL 
l^elieitig, a^j. (Math.), polygonal. 
Vier, adj. four; (B.), (in comp.) 
tetra-^ quadri-\ (Math.), -eckig, 
adj. qvMdrangvZar ; -flächig, a(y. 
tetrahedral; -seitig, adj. qimdH- 
lateral; -winkelig, a(^. quadran- 
gtdar; -werthig, (C), quadriva- 
ToUkomiiien.adJ.(B.)„jper/ec<. [lerU, 
Vollstäxidig, a(y. (B.), complete, 
Vorgaxig, m. (C), process, 
Vorkommeii, v. n. (C), to occur. 
Vorkommen, u. (C), occurrerice, 
Vorlage, f. (C), redpieTUf receiver, 
Vorprüfung, f. (C), preliminary 

tests, 
Verstoss, m. (C), adapter. 
Vulkan, m. (M.), volcano. 
Vulkanisch, adj. (M-.), volcanic, 

w. 

Wachs, n. (C), wax; -tuch, n. oil- 

dofh. 
Wachsen, v. n. (B.), to grow; (P.), 

to increase. 
Wachsthum, n. (B.), vegetatum; 

growth. 
Wägbar, adj. (P.), ponderable. 
Wägen, V. a. (C. & P.), to weigh, 
Wärme, f. (P.), heat ; -grad, m. de- 

gree of temperature ; -leiter, m. 

coiiductor ofheat ; -magnetismus, 

m. t?iermo-7nagnetis7n ; -messer, 

Tn. calorimeter; -Stoff, m. caloric. 
Wässerig, adj. (C), agtieous. 
Wage, f. (C. & P.), balance; scales; 



-balken, m. leam of balance; 

-schale, f. pan of balance, 
Wagerecht, adj. (P.), level, horizon- 
tal. 
Waid, m. dyer*8 woad. 
Wald, m. (B.), forest. 
Wallrath, m. (C), spermaceti. 
Walle, f. roller; cylinder. 
WalsenlÖrmig, adj. cylindriml. 
Wand, f. wall; aide; partüion. 
Wanderung, f. wandering; Atom-, 

(C), atomic interchange. 
Warzig, a^j. (B.), verrucose. 
Waschen, y. a. (C. & M.), to wash. 
Waschen, n. (M.), eliUria^ion. 
Waschwasser, n. (C), wash-waier. 
Wasser, n. water; -dampf, m. (P.), 

steam, aqueous vapor ; -druek, m. 

hydraulic pressure ; -hose, f. toa- 

ter-spovi; -kitt, m. hydravlic 

cement; -kraft, f. water-power ; 

-rad, n. vmter-wheel ; -schaufeln, 

pl. float'boards (of water-wheel) ; 

-stand, m. height of ihe water; 

-Stoff, m. (C), hydrogen; -strahl, 

m. jet of water. 
Wasserdicht, adj. water-tigTU. 
Wasserfrei, adj. (C), atihydrous. 
Wasserhaltig, adj. (C. & M.), hy- 

drous. [current, 

Wechselstrom, m. (E.), alU>rnating 
Wechselwirkung, f. (C. & P.), recip- 

rocal action. 
Wechselwirthschaft, f. (B.), rotatian, 

of crops. 
Weg, ra. (C. & P.), way; (P.), dis- 

tance. 
Weibemännig, adj. (ß.),gynandrous. 
-weibig, adj. (B.), (in comp.) -gy- 

TlOUS. 

Weibliche Blüthen, pl. (K),female 
flowcrs. 
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Weich, adj. soft; -liaarlg, a^. (B.), 

Wein, m. wim; (B.), grape-vine; 

-geist, m. (C), spirits of winej 

alcohol; HBäure, f. tartaric add ; 

-stein, m. tartar, argoU; -etein- 

sänre, f. tartaric add. 
Weite, f. (P.), amplüvde. 
Welle, f. (P.), wave, undulation; 

barrel, roller, cylinder; -nbeweg- 

nng, f. wave-inotion. 
Wellenförmig, adj. (P)., undulatory, 
Welt, f. (the) World; -all, n. uni- 

verse ; -ball, m. {fh£) globe, 
Wendekreis, m. tropü. 
Werthigkeit. f. (C), quantivahnce, 
Wetter, n. weather; -künde, f. 

metforology ; schlagendes — , pl. 

ßre-damp. 
Widerdruck, m. (P.), couiüer-pres- 

sure. 
Widerstand, m. (P.), resistance. 
Wiederhall, m. (P.), ecTio. 
Wimperig, adj. (B.), dliate. 
Wind, m. vmid; -messer, m. (P.), 

anemometer. 
Windend, adj. (B.), twining. 
Windung, f. (El.), winding, coil. 
Winkel, m. (Math.), angle; rechter 

— , right angle ; spitzer — , acute 

angle : stumpfer — , obtitse angle; 

-messer, m. goniometer. 
-winkelig, adj. (Math.), (in comp.) 

-angular, -agonal, 
Winkelständig, adj. (B.), axülary. 
Wirbel, m. (P.), vortex. 
Wirbeiförmig, adj. (B.), vertidllate, 
Wirkung, f. (C. & P.), aäion; effect, 
Wirtel, m. (B.), wTwrl. 
Wirteiförmig, adj. (B.), vertidllate 

whorled, 
Wismnth, n. (C.)» UamiUh, 



Wiitenschaft, f. scienee; Iitoh 

f. ncUiMTol scienee, 
WisseiueliaftUoli, a^j. sdenUßc 
Wolfram, n. (C), tungsCen. 
Wolke, f. claud. 

Wollig, a4j. (B.), lanaie, lamtgkm 
Würfel, m. (M. & Math.), euibe; -^ 

halt, m. cwbicaZ ctnUerUs. 
Wttrielohen, n. (B.), radieU. 
WUrigemoh, m. (C), aronuUiesad. 
Wulstig, a4j. (B.), torose. 
Wurf, m. (P.), ehrow/ -bewegnii 

f. projedUe moiian ; -kraft, £ fo 

jectiU force; -liaie, t pnijedik 

curve, 
Wursel, f. (B.), root; -blatt, n. m- 

dical leaf; -lode, f. turio ; -stsek, 

m. rhizoma; -liaube, root-cap» 
Wurielsprossend, a<y. (R), «Mt- 

ferous. 
Wurzelständig, a<y. (B.), radM, 

Y. 

Yttererde, f. (C), yUrict^ acide of 

yttrium. 
Yttrium, n. (C), yUHttm, 

z. 

Zäh, adj. (C. & P.). Umgh, viscoiu; 

-flüssig, adj. viscous. 
Zählen, y. a. & n. to cowtU, 
Zähler, m. (Math.), numeraior. 
Zahl, f. (Math.), number; figurt, 
Zahn, m. tooik; -rad, n. cog-whuL 
Zange, f. (C), Umgs, 
Zapfen, m. pin^ peg ; pivot; (B.), 

cone; -förmig, coniccU. 
«-««hen, n. (C), sign, symhol. 

time; -abschnitt, m. (F.), 
: -alter, n. age. 



ZELLE — ZUSAMMENGESETZT 
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e Zelle, f. (B.)» cell; -ngang, m. cd- 

i lular dtict; -npflanzexii pl. cetlu- 

i lar plarUs. 

ä! Zellgewebe, n. (B.), cellular tisstie, 
Zellliaat, f. (B.), cellular membrane. 

^ ZerflieBBbar, adj. (C), deliquescent, 

^ Zerfliessen, y. n. (C), to deliqu^esce. 

* ^ ' > V. a. (C), to decompose, 

IT Zersetzeii} ) 

. Zerlegung, | f. (C. & P.), decompo- 

Zersetzimg, ) sition. 

Zerstreut, a^j. (F.), diffused, dis- 



Zerstreunng, f. (P.), divergence; du- 
persion; -elixiBe, f. dvoerging Uns; 
-spunkt, m. point of divergence. 

Ziegel, m. brick; tue; -thon, m. 
(M.), bnck'Clay, 

Ziehbar, adj. (R), dudile, 

Ziehbarkeit, f. (P.), ductüüy, 

Zimmt, m. cinnamon; -öl, n. ein- 
namon-oü; -aäure, f. cinnamic 
acid, 

Zink, n. (C), zinc; -oxyd, n. zincic 
oxide ; -weiss, n. oxide of zinc 
(used for white paint). 

Zinn, n. (C), tin; -ohlorid, n. 
stannic cMoride; -ohlorür, n. 
stannous Chloride; -folie, f. tin- 
foil; -säure, f. stannic add; -salz, 
n. tin salts (stannous Chloride) ; 
-stein, m. (M.), tin-stone. 

Zinnober, m. (C. & M.), dnnabar; 
vermilion. 

Zinnsaure Salze, pl. (C), stannates. 

Zirkel, m. (Math.), circle; -ab- 
schnitt, m. Segment ; -ausschnitt, 
m. sector; -bewegung, f. drcular 
motion; -bogen, m. arc. 

Zirkeiförmig, adj. drcular. 

Zirkon, m. (M.), zircon; -erde, f. 
(C), zirconia. 



Zirkonium, u. (C), zirconium. 
Zottig, adj. (B.), villous, doivny. 
Zucker, m. (C), sugar ; -gährung» 

f. sacch/irine/ermentation; -säure» 

f. saccharic add. 
Zündhölzchen, n. ludfer-match. 
Zufluss, m. supply ; -röhr, n. sitp- 

ply-pipe. 
Zuführen, v. a. (B.), to eonvcff, to 

conduct. [rent of air. 

Zug, m. (P.), traction; -luft, f. cur^ 
Zugeschärft, adj. bevelled. 
Zugespitzt, adj. (B.), acuminate. 
Zunder, m. tinder. 
Zunehmen, v. n. (P.), to increase. 
Zunehmend, adj. (P.), increoMng, 

growing. 
Zungenblllthig, adj. (B.), ligulate. 
Zurück-, (B.), (in comp.) re-. 
Zurücklegen, v. a. (P.), topass over, 

to travel over. 
Zurückprallen, v. n. (P.), to re- 

hound ; to be reflected. 
Zurückschallen, y. n. (P.), to re- 

soundf to re-echo, 
Zurückstossen, y. a. (P.), to repely. 

to repulse. 
Zurüokstossung, f. (P.), repulsion; 

-skraft, f. repuldve force. 
Zurückwerfen, y. a. (P.), to reflect. 
Zurüokwerfung, f. (P.), reflection. 
Zurückwirken, y. a. (P.), to re- 
ad. 
Zusammen-, (B.), (in comp.), con-; 

z. B. -fliessend, adj. confluent; 

-gerollt, adj . convoltUe ; -gesetzt» 

adj. composite; -gewachsen, adj. 

connate; -wachsend, adj. coales- 

cent. 
Zusammengesetzt, adj. (C. & P.), 

Compound; complex; — aus, com- 

posed of. 
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ZVSJMMENHANG — ZWÖLFFLÄCHNER 



ZuBammenhang, m. (P.)i eoherence; 

connection, 
Zusammexüninftf f. (Astron. )> con- 

jundion. 
Zasammensohmelzen, y. a. (C), io 

melt up together. 
ZuBammensetzung, f. (C), composi- 

tion, 
ZnsaxnmenstoBB, m. (F.)» concus- 

siaiu 
ZuBammenzieheii, y. a. to draw Uh 

gether; y. refl. Bioh — , (P.), to 

contraet. 
ZuBatB, m. (C), cMüioTi, 
ZuBtand, m. (P.), eondition; Aggre- 

g^ftt-i State of aggregation, 
Zutritt, m. (C.)> a4xe8s. 
Zweiwerthig, adj. (C.)> bivalent. 
Zweig, m. (B.), brauch. 



Zwiebel, f. (R), bulb; -wnnel, t 

bulb<ms root, 
Zwiebelfdrmig, a^. (B.), huHboat, 
Zwillinge» pl. (M.), twina, 
Zwillingaartig, a^. (B.)i didymmu. 
ZwillingBkryBtall, m. (M.), twin 

crystal. 
Zwischengerollt, adj. (R), obvolute, 
ZwiBchenknoten, m. (B.), intemode. 
ZwiBchonranm, m. (P. ),intennediats 

Space, interstice, pore, 
Zwischenieit, f. inieroal, 
ZwischeniuBtand, m. intefnnediais 

State. 
Zwitterig, adj. (B.), hermaphrodüe, 

androgynotts. 
Zwölf-, (B.), (in comp.), dodeea-, 
ZwOlilLäcliner, m. (Math.), dodeoahe- 

dr<nu 



II. Englisli-Germaii. 



A. 

■■ Aberration, n. (R), Abirration, f., 
Abirrung, f. ; Abweiohnng, f. 

Abnormal, adj. abnorm. 

Abrade, to, v. a. (M.), abreiben. 
■ Abrasion, n. (M.), Abreiben, n. 

Abrupt, adj. & adv. (B.), abge- 
brochen. 

Absorb, to, v. a. (C), absorbiren. 

Abundant, adj. (C), verbreitet. 

Acaulescent, adj. (B.), BtengelloB; 
Btammlos. 

Accelerating, ) adj. (P.), boBohlea- 

Accelerative, ) nigend. 

Access, n. (C), Zutritt, m. 

Accessory, adj. (B.), accesBorisoh ; 
— parts, Nebentheile, pl. 

Accumulate, v. a. (El.), anhänfen. 

Acerose, adj. (B.), nadeiförmig. 

Acetate, n. (C), esBigianreB Sali, 
Aoetat, n. 

Acetification, n. (C. ), EsBigbildnng, f. 

Acetic add, {C), EssigBänre, f. 

Achenium, n. (B.), SohlioBBfrnoht, f. 

Achromatic, adj. (P.), aohromatiBch. 

Adciäar, adj. (B. & M.), nadei- 
förmig. 

Acid, n. (C), Sänre, f. 

Ada, adj. (C), Bauer. 

Acidify, to,y. &, (C), säuern, Bauer 
machen. 

Acotyledonous, adj. (B.), eamenlap- 
penloB, keimblattloB, akotyledo- 
niioh. 



AcoiLsti^s, m. (P.), Akustik, f., 

Lehre vom Schall. 
Acrid, adj. (C), scharf, beissend. 
Act, t^, V. a. (C. & P.), einwirken 

(auf) ; V. n. sich verhalten. 
Actum, n. (C. & P.), Wirkung, f., 

Einwirkung, f. ; reciprocal — , 

Wechselwirkung, f. 
Active, adj. (P.), thätig, wirkend. 
Acuminate, adj. (B.), lugespitit. 
Acute, adj. (B. & Math.), spitz. 
Adamanline, adj. (M.), diamant> 

(in comp.). 
Adapter, n. (C), Vorstoss, m. 
Addition, n. (C), Zusatz, m. 
Adhere, to, v. n. (P.), adhftriren. 
Adhesion, n. (P.), Adhäsion, f. 
Adjust, to, V. a. (P.), adjustiren. 
Adnate, adj. (B.), angewachsen. 
Adpressed, adj. (B.), angedrückt. 
Adulteration, n. (C), Verfälschung, 

f. 
Aeriform, adj. (C. & P.), luftförmig. 
Aerolüe, n. (M.), Meteorstein, m. 
Affinüy, n. (C), Verwandtschaft, f. 
Agaie, n. (M.), Achat, m. 
AgenX, n. (£1.), Agens, n. 
Aggregate, n. (M.), Aggregat, ii. 
Aggregate, adj. (B.), gehäuft. 
Aggregation, n. (P.), Aggregat, n. ; 

State of — , Aggregatzustand, m. 
-agonal, adj. (Math.)» (^ comp.) 

-winkelig. 
AgricuUure, n. Ackerbau, m., Land- 

wirthsohaft, f. 
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AIR — AqUATIC 



Air, n. (P.), Luft, f.; -balloon, n. 
Luftsohiffi n. ; "pump, n. Luft- 
pnmpe, f. 

Air-tight, adj. (P.), luftdicht. 

Alate^ adj. (B.), gefittgelt. 

Alcohol, n. (C), Alkohol, m. 

Alkali, u. (C), Alkali, n. 

Alkaline, adj. (C), alkalisch. 

Alkaloids, pl. (C), Alkalolde. 

Alloy, n. (C), Legiruxig, f. 

Almondf n. (B.), Mandel, f.; -oil, 
(C), Mandelöl, n. 

AltemaUy adj. (B.), weohBelständig; 
abwechselnd. 

Alum, n. (C), Alaun, m. 

Alumina, n. (C), Thonerde, f. 

Aluminium, n. (C), Aluminium, 
n. 

Amalgam, n. (C), Amalgam, n. 

Amber, n. Bernstein, m. 

Amunt, n. (B.), Kätzchen, n. 

Ammonia, n. (C), Ammoniak, n. 

Amphidermis, n. (B.), Hüllhaut, f. 

Amplexicaul, adj. (B.), stengelum- 
fassend. 

Amplitude, n. (P.), Weite, f. 

Amygdaloid, n. (M.), Mandelstein, 
m. 

Amylacemis, adj. (B. & C), Stftrke- 
mehlhaltig. 

Analysis, n. (C), Analyse, f.; -yoZ?^- 
?7ie<ric — , volumetrisohe Analyse, 
Titrimng, f. ; — in tke dry way, 
Analyse auf trockenem Wege; 
— in the wct way, Analyse auf 
nassem Wege. 

Analyst, m. (C), Analytiker, m. 

Analyze, v. a. (C), analysiren. 

Androgynous, adj. (B.), mannweib- 
lich, androgynisch. 

Anemometer, n. (P.), Windmesser, 
m., Anemometer. 



Angiospermxnis, adj. (B.), bed«eto| 
sämig. 

Aiigle, n. (M.), Ecke, £; (Matiikl 
P.), Winkel, m.; acute— ,v^^ 
Winkel ; adjacejU — , Hebcni» 
kel, m. ; binocular — , Geiickti' 
Winkel, m.; rigJU — , recht« 
Winkel; obtuse — , stumjto 
Winkel ; optical — , visud - 
Sehwinkel, na.; — of inädaa, 
Einfallswinkel, m.; — ofnjk- 
tion, Beflezionswinkel, m. 

-angiUar, adj. (Math.), (in comp.) 
-winkelig. 

AnhydroTis, a^j. (C. & M.), wasier- 
frei. 

Animal, n. Thier, n. ; — kingdm, 
n. Thierreioli, n. 

Animal, adj. thieriscli. 

Annihilate, to, v. a. (F.), vemiek- 
ten. 

Annual, adj. (B.), eixgährig. 

Anther, n. (B.), Staubbeutel, m., 
Anthere, f. 

Anthracene, n. (C), Anthraeen, n. 

ArUimony, n. (C), Antimon, n. 

Antimonietted hydrogen, (C), Anti- 
monwasserstoff, m. 

Antiseptic, n. (C), fäulnisawidiigei 
Mittel. 

Apetalous, adj. (6.), blumenblattloi. 

Apex, n. (B.), Spitze, f., Gipfel, m.; 
(Math.), Scheitel, m. 

Aphylloiis, adj. (B.), blattlos. 

Apkal, adj. (B.), spitzenständig. 

Apiculate, adj. (B.), spitzendig. 

Apophysis, n. (B.), Ansatz, m. 

Appcndage, n. (B.), Anhängsel, n. 

Application, n. Anwendung. 

Apply, to, V. a. anwenden ; — to, 

^.), wasserbewohnend. 
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x.A.queou8f adj. (C), wäBBerig. 

^rborescent, adj. (B.), baumartig. 
Mi Are, n. (Math.), Bogen, m. 
.. rArgentic, adj. (C), Süber- (in 
v-5. comp.) -Chloride, Chlorailber. 
^.. Argillaceous, adj. (M.), thonartig; 
^ thonhaltig. 

. Argots, n. (C), Weinatein, m. 
_ Aril, n. (B.), Samendeokei f., Man- 
tel, m. 
AristcUe, adj. (B.), begrannt. 
^ Armaturet n. (EL), Anker, m. 
Aromatic, adj. (C), aromatiBOh; 

gewürzhaft. 
Arsenic, n. (C), Arsen, n., Arsenik, 
m. ; arsenic acid, ArsenikBäare, 
f.; flowers of — , Giftmehl, n. 
ArsenicUe, n. (C), arseniksaxireB 

SalE. 
Arsenicalj adj. (C), arsenikhaltig. 
Arsenmis add, (C), arsenige 

Säure. 
Arsenite, n. (C), arsenigsaures 

Sali. 
ArseTtiv/retted hydrogen, n. (C), 

Arsenwasserstoff, m. 
Articulated, adj. (B.), gegliedert. 
Ash, n. (C), Asohe, f.; to reduce to 
-e«, einäschern; vegetable -es, 
Ffianienasohe, f. 
Assay, n. (C), Probe, f. 
Assimüate, v. a. (B.), assimiliren. 
Assimilatiorif n. (B.), Assimilation. 
Asaume, to, y. a. annehmen. 
AstroTwmy, n. Astronomie, f. ; Stern- 
kunde, f. 
Atmosphere, n. (P.), Atmosphäre, f. 
Atom, n. (C), Atom, n. 
Atomic, adj. (C), atomistisoh; — 
weight, n. Atomgewicht, n. ; — 
iiUerchatige, n. Atomwanderung, f. 
AUcniMte, adj. (B.), attenuirt. 



Attract, to, v. a. (F.), aniiehen. 
Attraction, n. (P.), Ansiehung, t 
Auric Compounds, pl. (C), €K)ldver- 

bindungen, pl. 
Auriculate, adj. (B.), geöhrt. 
Aurora atistralis, (P.), Sttdlioht, n. 
Aurora horealis, (P.), Nordlicht, n. 
Awned, a^. (B.), gegrannt. 
Axil, n. (B.), Blattwinkel, m., 

Achsel, f. 
Axülary, adj. (B.), blattwinkel- 

ständig. 
Jods, n. (B. & P.), Achse, f.; — 0/ 

ineid&ihce, Einfalleloth, n. 

B. 

Baccate, adj, (B.), beerenartig. 

Bacdform, adj. (B.), beerenförmig. 

Balance, n. Wage, f.; heam of — , 
Wagebalken, m.; pan of — , 
Wageschale, f.; (P.), Gleichge- 
wicht, n. 

Ball, n. Kugel, f. 

Barh, n. (B.), Bart, m. 

Barbate, adj. (B.), bärtig. 

Barium, n. (C), Barium, n. 

Bark, n. (B.), Binde, f., Barke, f.; 
inside — , Bast, m. & n. 

Barley, n. (B.), Gerste, f. 

Barometer, n. (P.), Barometer, m.; 
hdght of the — , Barometerstand, 
m. 

Baryta, (C), Baryt, m., Baryterde, 
f. 

Base, n. (B.), Basis, f.; (C), Base, f. 

Base, adj. (C), unedel. 

Basidty, n. (C), Basicität, f. 

Basis, n. (P.), Unterlage, f. 

Bast, n. (B.), Bast, m. & n. 

Be, to, V. n. (Math.), sich verhalten. 

Beakcd, adj. (B.), geschnäbelt. 
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BEAKER — CALOARATE 



Beaker, n. (C), Becharglat, n.; a 
liest of — , ein Satz Beohergläser. 

Beam, n. (P.), StraW, m. 

Beam, to, v. n. (P.), strahlen. 

Beard, n. (B.), Bart, m. 

Bed, n. (M.), Bank, f. 

Behavior, n. (C), Verhalten, n. 

Bell-glaaa, n. (C), Olocke, f. 

Bend, to, v. a. (P.), lenken. 

Bern/, n. (B.), Beere, f. 

Bevelment, n. (M.), Abflaohnng, t 

Beverage^ n. GFe tränk, n. 

Bi-, (B.), (in comp.) zwei-, 

Bifurcatey adj. (B.), zweigabelig. 

Bipartüe, adj. (B.), zweitheilig. 

Bisedf tOj v. a. (Math.), halbiren, 
schneiden. 

Bititmm, n. (C. & M.), Bitnmen, n., 
Erdpech, n. [spreite, f. 

Blade, n. (B ), Halm, m. Blatt- 

Blasting-powder, n. Sprengpnlver, n. 

Bleachf to, v. a. (C), bleichen. 

BJcnchcryy n. (C), Bleicherei, n. 

Bhaching'powder, n. (C), Bleichpul- 
ver, n. 

Blend, n. (M.), Blende, f. 

Blight, n. (B.), Rost, m. 

Blossom, n. (B.), Blüthe, f. 

Blow'pipe, n. (C), Ldthrohr, n. 

Boatj n. (C), Schiffohen, n. 

Bixiy, n. (C), Körper, m. 

Boilf tOf y. a. (C. & P.), kochen; 
V. n. sieden. 

Boiler, n. Dampfkessel, m., Kessel, 
ni. ; the dorne of a — , Kesseldaoh, 
II. ; -incrustation, Kesselstein, m. 

Boilhig-point, (C. & P.), Siedepunkt, 
in., Kochpunkt, m. 

Bone-carth, n. (C), Knochenerde, f. 

Birracicaddy n. (C), Borsäure, f. 

Borax, n. (C), Borax, m. 

BiJTder, n. (B.), Band, m. 



Bordered, a^j. (B.), ges&imt 
Botany,n. (B.), Botanik, f., PlIaBi» 
künde, f. 

Botanize, to, v. n. (B.), botaaiiiia 
Botanist, m. (B.), Botaniker, m. 
BotryoidcU, adj. (M.), tranbenartig; 

traubenfdrmi^. 
Bottom, n. Sohle, f. 
Boulder,u, (M.),Fi2id]i]igBblock,nL 
Bound, to, y. a. (T.), begremsflo. 
Brad, n. (B.), Deckblatt, n. 
Brauch, n. (B.), Ast, m.. Zweig, dl 
Brariched, adj. (B.), ästiff. 
Brass, n. (C), Meaaing, n. 
Braze, to, y. a. iQthen. 
BreaJc, to, y. a. (P.), unterbreehfiB. 
Breathing-pore, n. (B.), HünduigtL 
Brew, to, y. a. brauen. 
Bridge, n. (EL), Brücke, f. 
Brightness, n. Helligkeit, f. 
Brinistone, n. (C), Schwefel, m. 
Brine, ii. (C), Sohle, f. 
Brütle, adj. (M.), spröde. 
Brittleness, n. (P.), SprOdigkeit, £. 
Bromic cuM, (C), Bromaänre, £. 
Bromine, n. (C), Brom, n. 
Brush, n. (EL), Btteohal, m. 
Bud, n. (B.), Kneipe, f.; terminal 

—, (B.), Endknespe, £ 
Budding, n. (B.), Xnospiuig, £, 
Bulb, n. (B.), Zwiebel, f. 
Bulbose, adj. (B.), iwiebeli&rmig. 
^tirTi, to, y. &, k n. breaaen ; vei^ 

l)rennen. 
Butyric acid, (C), Buttersäare, f. 

c. 

Cadmium, n. (C), Xadmiiun, n. 
Caducous, adj. (B.), hlnfUlig. 
CafexTie, n. (C), Theln, n. 
^»imraU, adj. (B.), geeporat. 



CJLCAREOVS— CHANGE 
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CaZcareous, adj. (M.), Kalk- (in 

comp.); kalklialtig. 
CalceolaUj adj. (B.), BohuhlÖnnig. 

^^^*^''^' I to, V. a. (C), oaloiniwn. 
CaldnCf ) 

Calcium, n. (C), Caleinm, n. 

Calico-priTUiTig, n. Kattundruoke- 
rei, f. 

Oaloric, n. (P.), Wärmestoff, m. 

Calyculate, adj. (B.)» gekeloht. 

Calyx, n. (B.), Keloh, m. 

Cambium, n. (B.), Cambium, n. 

Camphene, n. (C), Kamphin, n. 

Camphor, n. (C), Kampfer, m. 

CampylotropouSf adj. (B.), kmmm- 
länfig. 

Canaliculate, adj. (B.), gerinnelt, 
gerinnt. 

Capacity, (F.), Capadtät, f. 

Capillary, adj. (B.), haar förmig; 
(P.), kapiUar. 

CapitcUCf adj. (B.), kopfförmig. 

CapreolaU, adj. (B.), rankentra- 
gend. 

Capsule, n. (B. & C), Kapsel, f. 

Oapsular, adj. (B.), kapselartig, 
kapselig. 

Carbon, n. (C), Kohlenstoff, m. 

CarbonaU, n. (C), kohlensaures 
SalE, n., Carbonat, n. 

Carbonic add, (C), Kohlensäure, 
f. 

Carbonic anhydride, (C), Kohlen- 
sänre-Anhydrid, n. 

Carbonic dioxide, (C), Kohlen- 
dioxyd, n. 

Carbonic ooside, (C), Kohlenoxyd, 
n. 

Carbonize, to, v. a. (C), verkohlen. 

Cirboy, n. (C), Ballon, m. 

Carburetted hydrogen gas, (C), 
Kohlenwass9rsto%as, ii. 



CoHtm^ n. (B.), Kiel, m.; Schiff- 
ohen, n. 

Carinate, adj. (B.), kahnförmig; 
gekielt. 

Caruncle, n. (B.), Nabelwarie, f.; 
Samenhängsel, n. 

Caryopsis, n. (B.), Balgfmoht, f.; 
Kornfrnoht, f. 

Caseine, n. (C), Käsestoff^ m. 

Gast, n. Abgnss, m. 

Cathin, n. (3.), Kätiohen, n. 

Catidicle, n. (B.), Stämmchen, u. 

Caulifarm, adj. (B.), stengelför- 
mig. 

CaiUine, adj. (B.), stengelständig. 

Caiise, n. Ursache, f. 

Caustic, adj. (C. ), kaustisch, ätzbar; 
Aetz- (in comp.). 

Cavities in rocks, studded tvith crys- 
tals, (M.), Drusenräume, pL 

Cell,n. (B.),Zelle,f.(El.),Element,n. 

Cellular, adj. (B.), cellular, zellig, 
Zell- (in comp.). 

Cellulose, n. (B.), Cellulose, f. 

Cement, n. (C), Kitt, m., Cement, 
m. ; hydraulic — , Wasserkitt, m, 

Centre, n. (P.), Mittelpunkt, m. 

CmtrifugcU, adj. (P.), centrifugal. 

Centripetal, adj. (P.), OMitripetal. 

Cereals, pl. (B.), Cerealien. 

Ceric salts, pl. (C), Ceriumsalze. 

Cerium, n. (C), Cerium, n. 

Chaff, n. Spreu, f. 

Chain, n. (P.), Kette, f. 

Chalaza, n. (B.), Keimfieck, m. 

Chalk, n. (C. & M.), Kreide, f. 

Chalybeate, adj. (C), eisenhaltig. 

Change, <o, v. n. (C. & P.), sich ver- 
wandeln, übergehen. 

Ckange, to, v. a. (C. & P.), verwan- 
deln. 

Change, n. (C), Veränderung, t 
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CHANNELLED ~ COLD 



CkannelUd, adj. (B.), gerinnelt, 

gtrinnt. 
ChaTocUriatic, n. Eennteiohen, n., 

Heikmal, n. 
Oiarcoal, n. (C), Eohlo, f. 
Charcnal-bundwj, (C), Eohlsn- 

bieimen, n. 
Ckargt, to, v. h. (F.), laden. 
Charge, n, (P,), lAdnng, t. 
Oumtical, adj. (C), oIi«intiBh. 
Chemieals, pt. (C), Chsmikalisn. 
Ch&nüt, in. (C), Chemiker, m. 
Ghem.UlTy,-ii. (C), Chemls, f. 
Chlomte, n. (C), Dhlarunres Bolz; 

Chlorat, n. 
Chloric acid, n. (C), ChlorBlnra, f. 
Chloride, ifi.), inlisiinre» Sali, n., 

Chlorid, n., Chlormetall, n. 
CkloH-m, n, (C), Chlor, n. 
Cklorüe, n. (C), oblorigtanm Sali, 

ChoTocarbonü acid, (C), Chlor- 

hohtensanTfii f. 
Chlorofomt, n. (C), Chloroform, n. 
Chloram^lTy, n. ((^), Chlorimetrie, f. 
CklorotAyÜ, n. (B. & C), Chloro- 

phyU, n., Blnngtaii, n. 
Cklm-ausaciifiiC , ohloriye fllnre, f. 
Chord, n. -(Math.), Sehne, f. 
Chromate, n. (C), ohromaanrei Bali, 

n ChrO'mat, d. 

'^'■'""*' i n. (C), Chtom, n. 
Chroiaiiim, I 

Ckramic add, (C), Chiomefinie, f. 
(Miau, a^. (B.), wimperig. 
Oinnahar, n. (C), Zinnober, m, 
Oinnainic luM, (C), Zimmtiftnre, f. 
GiiHiamon, n. Zimmt, in.; -ui7, (C), 



CTrcfc, n. (Math.), KreU, ni., Zir- 
kel, a,. 
'reuü, n. (El.), Eraii, m. 



CiTcular, adj. kreiafltTmig. 
(TircuZtUion, n. Kreiilanl, m, 

Oireumf&reTiee, n. (Math.), Hu 
m. ; — 0/ a ctrir/e, Kreiriata|, | 

CitTKocid, (C), CitieneniSure, t 
Clarify, to, V. a. (C.), fttikUni. 
C/wu, D. (B.), XIaim, f. 
Clay, (M.), Thon, m.; pMa'i 

TBpfersidB, f. ; aaponaceov* 

Seifenthon, m. ; -alaU, It 

Mbiefer, m. 
Clear, adj. klkr. 
Clcave, to, V. a. (U.), ipaltML 
Clefi, adj. (R), ffeapftlten. 
Cleavage, a. (HL), Spaltbarkeit, £ 
Climben, pl. (B.), SoUingpflaiMi. 
Clinibing, adj. (B.), klimmend. 
Cioaed, GilJ. seeohloBsen. 
CTof«J, n. Wolke, f. 
CZouif^, adj. (C), trflbe. 
Cluster, n. (M.), Smpp«, f. 
Coagic/atcd, aJj. (C). g«lllulHlt 
Coal, u. <M.), Kohle, f.; Aard-, 

Steinkohle, f. ~lar, (C), 8t«i«- 

kohleatheer, f. 
Coalcsmü, sdj. (B.), cuMiiaun- 

waoheend, toiamnunflieBieiid. 
Coardale, adj. (B.), Bodringt. 
Coated, to iecomt, (C. & U.), liok 

Uberzifben, 
Coating, a. (C. k M.), ITebernig, m. 
Cobnh, n. (C), Kobalt, m. 
i;.,-hl.;,r:fm-m, adj. (B.), iBlbl. 

fermig. 
aig-u-hcd, n. (F.), Kanunnd, n., 

Zahnrad, n. 
Cohcrcnce, n. (P.), ZntBinmeiihuif, 

CoAeii'on, n. (P.), CohEiion, f. 
Coli, n. Spiral«, f. (El.), Spnl^ t 

(äW, n. (P.l, Kalte, f. 



COLLATERAL — CONTRACT 
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.VollcUeral, adj. (6.), nebenständig. 

Collect (gases), to,y, a. (C), auffimgen. 

Collection, n. Sammlung, f. 

CollecUrr, (P.), Elektrioitätsiamm- 
1er, m. 

Color, n. (C), Farbe, f.; Farbstoff, 
m. ; coal-tar — , Theerfarbe, f. 

ColoTj tOf V. a. (C.y, Ärben. 

Colored, to hecome, (C. & P.), iich 
färben. 

ComMncUim, n. (C. & P.), Vereinig- 
ung, f., Verbindung, f. 

Combine, to, v. n. (C), eich ver- 
einigen, eich verbinden. . 

CombiLstibles, pL (C), Inflammabi- 
lien. 

Combtistiorif (C), Verbrennung, f. 

Communicate, to, v. a. (P.), mit- 
theilen. 

Compact, adj. (M.), dicht, derb. 

Compasa, n. (El.), Kompass, m. 

Complete, adj. (B.), vollständig. 

Complex, adj. (C. k P.), lusammen- 
gesetzt. 

Composed of, to he, (C), zusam- 
mengesetit sein aus; bestehen 
aus. 

Co^nposUe, adj. (B.), zusammenge- 
setzt. 

ComposUe-flowers, pl. (B.), Kopf- 
blüthen. 

Composition, n. (C), Zusammensetz- 
Ting, f. 

Compound, n. (C), Verbindung, f.; 
a saturated — , eine gesättigte 
Verbindung. 

Compoimd, adj. (C. & P.), zusam- 
mengesetzt. 

Concave, adj. (P.), hohl, conoav. 

CoTicentrate, to, v. a. (C), concen- 

triren. 
Conchoidal, adj. (M.), muschelig. 



Concussion, n. (P.), Ersohtttterung, 
f., Zusammenstoss, m. 

Condensation, n. (C. & P.)*, Verdicht- 
ung, f. 

Condenser, n. (P.), Kondensator, m. 

Condition, n. (P.), Zustand, m. 

Conduct, to, V. a. (P)., leiten. 

Condttctibilüy, n. (P.), Leitungs- 
fthigkeit, f. 

Condttction, n. (P.), Leituxig, f. 

C7o7u22<o^or, n. (P.), Leiter, m. 

CoTie, n. (B.), Zapfen, m. (Math.), 
Kegel, m. 

Confltient, adj. (B.), susammenflies- 
send, ineinanderfliessend. 

Conic section, n. (Math.), Kegel- 
schnitt, m. 

Coniferae, pl. (B.), Koniferen. 

Gonjugcde, a^j» (B.), gepaart. 

Conjunction, n. (Astron.), Zusam- 
menkunft, f. 

Connate, a^j. (B.), verwachsen, zu- 
sammengewachsen. 

Connection, n. (P.), Zusammenhang, 
m. 

Consist of, to —, bestehen aus. 

Consermticn, n. (P.), Erhaltung, f. 

CoTtstellcLtion, n. (Astron.), Stern- 
bild, n. 

ConstitumUs, pl. (C), Bestandtheile. 

Constitution, n. (C), Besohafien- 
heit, f. 

Constriäion, n. (B.), Einschnür- 
ung, f. 

Consumption, n. Verbrauch, m. 

Cantact, n. (P.), Berührung, f. 

CoTÜaining, adj. -haltig (in comp.). 

Contents, n. Inhalt, m., Gehalt, m. 

Contiguous, adj. (B.), anstehend. 

Contorted, adj. (B.), gedreht. 

Contract, to, y. n. (P.), sich lusam- 
meniiehen. 
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CONVERGENCE — CUBE 



Ctmvergencej n. (P.), Konverg^ni, f. 

Convergentf adj. (B. & P.), konver- 
girend. 

Convert, to, v. a. (C. k P.), verwan- 
deln. 

Canvertedf to hecome^ (C. & P.), iioh 
verwandeln. 

Convey, to, v. a. (B.), soffthren. 

Convolute, adj. (B.), zusammenge- 
rollt, tntenfiOrmig. 

Convoltäions, pl. (P.), Windungen. 

Co-ordiTicUes, pL (Math.), Koordi- 
naten. 

Copper, n. (€.), Kupfer, n.; -filmgs, 
pl. Kupferspäne. 

üoral, n. Koralle, f. 

Cordate, adj. (B.), hersförmig. 

Core, n. (P.), Kern, m. 

C(yrk, n. (B.), Kork, m. 

ComiculcUe, adj. (B.), hornförmig. 

Cornute, adj. (B.), gehörnt. 

■Corolla, n. (B.), Blumenkrone, f., 
Korolle, f. 

Corona, n. (B.), Krone, f. 

Coronate, adj. (B.), gekrönt 

Corrode, to, v. a. (C), ätsen. 

Corrodent, n. (C), Aetzmittel, n. 

Corrosivc, adj. (C), ätzbar, Aetz- (in 
comp.). 

Corrosive, n. (C), Aetzmittel, n. 

Corticose, adj. (B.), rindenartig. 

Coritscation, n. (P.), Funkeln, n. 

Corymh, n. (B.), Doldentraube, f. 

Corymhose, adj. (B.), doldentraubig. 

Cotton, n. Baumwolle, f. 

Cotyledcm, n. (B.), Keimblatt, n., 
Samenlappen, m. 

'CotyledoTWus, adj. (B.), (in comp.) 
-samenlappig. 

Count, to, V. a. (Math.), zählen. 

CoutUer-current, n. (El.), Gegea- 
*irom, m. 



CoutUer-pressurey n. (P.), Geg» 

druck, m. 
Ccmrae, n. (P.)» Bahn, f. 
Cknxred, adj. (B.), bedeckt. 
Covered, to becorriCj (C. & M.),Bck 

aberziehen. 
Cowl, n. (B.), Kappe, f. 
Crank, n. (P.), Xurb^, f. 
Creepers, pl. (B.), Schlingpflamgi. 
Cremte, a^j. (B.), gokerbt 
CrepücUe, to, v. n. (C), knivten. 
Cresceni-shaped, a^j. (B.), kaltnond* 

förmig. 
Crest, n. (B.), Kamm, m. 
Cretaceom, ac^. <M.), Kreide- (ib 

comp.). 
Creviee, n. (M.), Spalt, m., Spalte, £ 
Cribrose, adj. (B.), siebartig. 
Crops, pl. (B.), Ernte, f. ; rotoHonof 

— , WecheelwirAcckaft, f. 
Cross, adj. quer. 

CrosS'lode, n. (M.), Kreoigang, m. 
CrucicUe, adj. (B.), g«kreuBt. 
Crticible,n. (C), Tiegel, m.; -/crngj, 

Tiegelzange, f. 
Cruciform, adj. (6.), kreniftrmig. 
Cn«fe, adj. (C), roh. 
Crttst, n. (M.), Kruste, f.. Binde, f. 
Crystal, n. (M.), Krystall, m. ; ttoin-, 

Zwillinge. 
Crystalline, tdj. (M. ),kr78tallini8ch, 

krystallähnlich, krystallartig. 
Crystallization, n. (M.), Kryitalli- 

sation, f.; water of — , Kxyztall- 

waszer, n. 
Crystallize, to, v. n. (C. & M.), krys- 

tallisiren. 
Crystallography, n. (M.), Kryctallo- 

graphie, f. 
Oube, n. (M. & Math.), Würfel, m. 
Cuhe-'rnnf.. n. (Math.), Kubikwuricl» 



CUBIC — BUPHANEITT 
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Cuhic, adj. (Math.), knbisbli. 
CiicuUcUe, adj. (B.), kappenförmig. 
Ciipj n. (B.), Becher, m. 
Cupellationj n. (C), CnpellireB, n. 
Cupric oxide, (C. ), Knpferozyd, n. 
Cuprous oodde, (C), Knpferozydul, 

n. 
Current, n. (P.), Strom, m.; — of 

air, Luftzug, m. 
Curved, adj. (B.), gelorttmmt. 
Ctishionedf adj. (B.), gepolstert. 
Cut, to, y. a. (M.), 8ohleifie&. 
CUtchf n. (C), Xateohu, n. 
CiUicle, n. (B.), Häutchen, n. 
Cyanide, n. <C.), Cfyanid, n,, Cyan- 

yerbindung, f. 
Cyanic add, (C), Cyansiure, f. 
Ct/anogen, n. (C), Cyan, n.; gaaeaus 

— , Gyangafl, n. 
Cyathiform, adj. (B.), becherförmig. 
Cylinder, n. Cylinder, m., Walze, f. 
€ylindneal, adj . walzenförmig, cy- 

lindriech. 
Cymbiform, adj. (B.), kahnförmig. 
^2^771«, n. (B.), Afterdolde, t 

D. 

Deco-, (B.), (in comp.) zehn». 

JDecant, to, v. a. (C), abgieisen, de- 
cantiren. • 

Decarbonize, to, ▼. a. (C), entkohlen. 

Decay, n. FäulniBB, f., Verweeung, f. 

Decidtious, adj. (B.), abfällig, ab- 
fallend. 

Deelinaiiony n. (P.), Neigung, f. 

Leeoction, n. (C), Abkochung, t 

Decompose, to, v. a. (C), zerl^^n, 
zersetzen. 

Decomposüion, n. (C), Zerlegung, f., 
Zereetzimg, f. 

Deerease, io, v. n. (P,), abnehmen. 



DeerepiteUe, to, v. n. (€.), verknis- 
tem. 

Decurrentf a^j. (B.), herablaufend. 

DecusscUe, adj. (B.), kreuzstAndig. 

Deflagration, n. (C), Abbrennen, n. 

Defl£ct, to, V.' ü. (P.), abweichen. 

Ikfledion, (P.), Beugung, f., Ab- 
weiohnng, f., Ablenkung, f. 

Deflexed, ai^. (B.), herabgebogen. 

Defl/yraU, adj. (B.), verblüht 

Degree, n. (P.), Giad, m.; —ofcold, 
Kältegrad, m. 

Delation, u. <P.), Fortpflanzung, f. 

Deliquesce, v. n. (0.), zerfliessen. 

Deliquescent, ac^. <0.), zerflieeslich. 

Denominator, n. (Math.), Senner, m. 

Denae, a4j. (M.), dicht. 

DensUy, n. (P.), Dichtigkeit, f. 

Deposit, n. (C), Abaatz, m.; (M.), 
Ablagerung, f. 

Depressed, adj. (B.), niedergedrOokt. 

De^aevidant, n. (B. ) «Abkömmling, m. 

De^cending, adj. (B.), abateigend. 

Despumate, to, v, a. (C), abachäu- 
men. 

Dessicator, n. (C), Xzaiooator, m. 
Destroy, to, v. a. (P.), vernichten. 
Desulphurate, to, v. a. (0.), ient- 

flchwefeln. 
Determuu, to, v. a. (C), bestimmen. 
Detonale^ to, v. n. (C), verpuffen. 
DeUmoUion, n. (C), Knall, m. 
Demate, to, v. n. (P.), abweichen. 
Deviation, n. (P.), Ablenkung, f. 
Deviation, n. (P.), Abirrung, t 
Dew, n. Thau, m. 
Di-, (B.), (in comp.) zwei-. 
IHagonal, adj. quer, diagonaL 
Diameter, n. (Math.), Durchmemer, 

m. 
Diamond, n. (M.), Diamant, m. 
Diapha/neity, n. (M. & F.), Pellnoi- 
dität. f. 
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mAPHANOUS^ DYNAMICS 



DiaphanoiiSf adj. (M.), durohschein- 

end. 
Didymcmsy adj. (B.), Ewillingsartig. 
JMfferent, adj. verschieden. 
mffraction, n. (P.), Beugung, f. 
Diffused, adj. (P.), Ber'streut 
Digesty to, (C), digeriren. 
Digüate, adj. (B.), fingerförmig. 
DihLte, adj. (C), verdünnt. 
Dilute, to, V. a, (C), verdünnen. 
Dimidiate, adj. (B.), halbirt. 
JJiminishf to, v. n. (P.), abnehmen. 
Dipping-needhy (P.), Neigungsna- 

Disc, n. Scheibe, f. [del, f. 

Dischargct n. (El.), Entladung, t 

Discharge^ to, v. a. (P.), entladen. 

Düciform, adj. (B.), scheibenförmig. 

Discoloration, n. Entfärbung, f. 

DiscouSf adj. (B.), flach. 

Disengagedyto he, (C), freiwerden. 

Disinfectf v. a. (C), desinficirea. 

i)wÄr, n. (B.), Scheibe, f. 

Dltpersey v. a. (P.), zerstreuen; 
verbreiten. 

Dispersedy adj. (P.), zerstreut. 

Dispersion^ n. (P.), Zerstreuung, f. 

Disseminate^ to^ v. a. (P.), verbrei- 
ten, fortpflanzen. 

Disseminatedj adj. (M.), einge- 
sprengt. 

Dissimilar^ verschiedenartig. 

Dissolve, tOf v. a. lösen, auflösen; 
V. n. sich auflösen. 

Distaiice, n. (P.), Entfernung, f., 
Abstand, m.; Weg, m., Strecke, f. 

Distil, to, V. a. (C), destilliren. 

Dütillation, (C), Destillation, f., 
Destillirung, f.; prodvct of — , 
Destillat, ii. 

Distrihuted, adj. (C), verbreitet. 

Diverge, to, v. n. (B. k P.), diver- 
giren. 



Divergente, n. (P.), Zerstremug.l, 

Divergens, f. 
Divergent, adj. (B.), auseiiiaad» 

fahrend; (P.)» divergirend. 
Dividend, n. (Math.), Theilnsgi' 

zahl, f. 
DivisihilUy, n. (P.), Theilbarkeit,f. 
Division, d. Abtheilung, f.; (P.V 

Theilung, f. 
Dodeca-, (B.), (in comp.) Zwölf-. 
Dodecahedronf n. (Math.), Zwdl^ 

flächner, m. 
Dorsal, adj. (B.), rttokenständig. 
Dotted, adj. (B.), gotüpÜelt. 
Douhle-salt, (C), Doppelsals, n. 
Down, n. (B.), Flaum, m. 
Downy, adj. (B.), filzig. 
Dregs, n. (C), Dreok, m. 
Drink, n. Getränk, n. 
Drive, to, v. a. (P.), treiben. 
Drop, n. Tropfen, m. 
Drosometer, n. (P.), ThanmeiMr, m. 
Dross, n. (M.), Schlacke, f. 
Drum, 11. Trommel, f. 
Drupe, (B.), Steinfrucht, f. 
Druse, (M.), Dmse, f. ' 

Drusy, adj. (M.), draaig. 
Dry, to, V. a. (C), trocknen. 
Dry, adj. trocken. 
Dud, n. (B.), GefäsB, n.; cdlvlaif 

—, Zellengang, m. ; tUricular — , 

SchlauchgefäsB, n. 
Ductile, adj. (P.), dehnbar, riehbar. 
Dudilüy, n. (P.), Ziehbarkait, f., 

Dehnlftirkeit, f. 
Dull, adj. (M.), matt. 
Dust, n. Staub, m. 
Dye, n. (C), Farbstoff, m. 
Dye, to, V. a, (C), färben. 
Dye-house, (C), Färberei, f. 
Th,M<nri. n. (C), Färberei, f. 

n. (R), Dynamik, f. 



EAR — ERECT 
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E. 

Ear, n. (B.), Aehre, f. 

EartK n. Erde, f. ; cfrv>st of the — , 
Erdrinde, f. ; heaZ of the — , Erd- 
wäxmei f.; layer of — , Erd- 
Bchiohtf f. ; surfdce ofthe — , Erd- 
oberfläche, f. 

EaHhy, adj. (M.), erdig. 

JCbuUition, n. Sieden, n. 

Echo, n. (P.), Echo, n.; Wieder- 
hall, m. 

EcHptic, n. (Astron.), Sonnenbahn, f. 

Edentate, adj. (B.), ungezähnt. 

Edge, (B.), Band, m.; (M.), Kante, 
f.; lateral — , Seitenkante, f.; 
terminal — , Endkante, f. 

Effect, n. (P.), Wirkung, f. 

Effervesce, to, y. n. (C), aufbrausen; 
mouBsiren. 

Effloresce, to, v. n. (C), verwittern. 

EffloresccTice, n. (B.), Aufblühen, n.; 
(C), Anflug, m. 

Eßux, n. (P.), Ausströmen, n. 

ElasticUy, n. (P.), Elasticität, f.; 
limit of — , Elasticitätsgrenze, f. 

^^^' I adj. (P.), elektriwh. 
Electncal, ) 

Eledridty, n. (P.), Electricität, f.; 

oollector of — , Electricitätssamm- 

1er, m. ; conductor of — , Electri- 

oitätsleiter, m. ; current of — , 

Eleotricitätsstrom, m. 
Electrifidble, adj. (B.), electrisirbar. 
EUctrify^ to, v. a. (P.), electrisiren. 
Eleärolysis, n. (P.), Electrolyse, f. 
Electro-magnetism, n. (P.), Magnet- 

eleotricität, f., Eleotromagnetis- 

mus, m. 
Electrometer, n. (P.), Electrometer. 
Eledrophcyr, n. (P.), Electricitäts- 

träger, Eleotrophor, m. 



Element, n. (C), Element, n. 
Elliptic, adj. (Math.), elliptisoh. 
EltUriation, n. (M.), Waschen, n. 
Em>arginate, adj. (B.), ausgerandet, 

eingekerbt. 
E^naiiate, to, v. n. (P.), ausströmen. 
Emanation, n. (P.), Ausfluss, m. 
Embryo, n. (B.), Keim, m.; -sac, n. 

Xeimsack, m. 
Emsrald, n. (M.), Smaragd, m. 
EmergerU, adj. (B.), auftauchend. 
Emery, n. (M.), Schmergel, m. 

Empirie, 1 adj. (C), empirisch. 
Empirical, ) 

EmpyreumMic, adj. (C), empyreu- 
matisch, brenzlich. 

Enamel, n. (C), Schmeliglaa, n.; 
Glasur, f. 

Endless chain, (P.), geschlossene 
Kette. 

Endocarp, n. (B.), Innenhaut, f. 

Endogenous plants, pl. (B.), Endoge« 
nae, Innenwüchsige. 

Endosmose, n. (P.), Endosmose, f. 

Enneagynotcs, adj. (B.), neunweibig, 

Enneandrous, adj. (B.), neunmän- 
nig. 

Ensiform, adj. (B.), degenförmig, 
schwertförmig. 

Epicarp, n. (B.), Fruchthaut, f. 

Epidermis, n. (B.), Oberhaut, f. 

Epigynoits, adj. (B.), eplgynisoh; 
nietblumig. 

Equal, adj. (P. & Math.), gleich. 

Eqimtion, n. (Math.), Gleichung, f. 

Equiangular, adj. (Math.), gleich- 
winkelig. 

Equilateral, adj. (Math.), gleich- 
seitig, [n. 

Equilibrium, n. (P.), Oleichgewicht, 

Equipotential, n. äquipotential 

Erect, adj. (B.), aufrecht. 
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ERRATIC — FILTER 



Erratic block, n. (M.), Oesohiebe, n., 
Findlingsblook, m. 

Escape, to, v. n. (C. & P.), entwei- 
chen. 

EstimcUe, to, v. a. (C), bestimmen. 

Evaporate, to, v. n. (C. & P.), ver- 
dunsten, verdampfen; v. a. ab- 
dämpfen. 

Evaporating-dishy n. (C), Schale, f. 

Evaporation, n. (C. & P.), Verdampf- 
ung, f., Verdunstung, f. 

Evolution, n. (B.), Enthüllung, f.; 
(C), EntWickelung, f. ; — ofgas, 
Gasentwickelung, f.; (Math.), 
Abwickelung, f. 

Evolve, to, V. a. (C), entwickeln. 

Excessy n. (C), TJebersohuss, m. 

Exhalation, n. Ausdünstung, f. 

Exogenoics, adj. (B.), exogenisch. 

Expandy to, v. n. (P.), sich aus- 
dehnen. 

Expansion, n. (P.), Ausdehnung, f. 

Experiment, (C. & P.), Versuch, m.; 
to make -s. Versuche anstellen. 

Exserted, adj. (B.), hervorstehend. 

Extensible, adj. (P.), dehnbar. 

Extinguish, to, v. a. (C), löschen. 

Extract, n. (C), Auszug, m. 

Extract, to, v. a. (C), ausziehen. 

Edctraneous, adj. (C. & P.), fremd- 
artig. 

Eye-piece, n. (P.), Ocular, n., Au- 
genglas, n. 

F. 

Face, n. (M.), Fläche, f.; secondary 

-s, Abänderungsfiächen. 
Facet, n. (M.), FaQette, f. 
Factory, n. (C), Fabrik, f. 
Falcate, adj. (B.), siohelftrmig. 
Fall, n. (P.), Fall, m. 



Fan-shaped, adj. (B.), flUherßraif 
Farina, n. (B.), Mehlstail), e, 

Mehl, n. 
FaririMceotLs, adj. (B.), mehlitiBk- 

artig. 
Farinose, adj. (B.), mehlstatibig. 
Fasckle, n. (B.), Btlaehel, iiL,I»fr 

del. 
Fasdcled, adj. (B.), gebftulub. 

büaohelig. 
FastigicUe, a<y. (B.), gegi])fBlt, 

gleiohhoch. 
Fat, n. (C), Pett, n. 
Fatty, adj. (C), Fett- (in comp.). 
FatUt, n. (Oeol.), V«rwerfiilig. 
Fe&undation, n. (B.), Befhiehtnug, 

f., Bestäubung, f. 
Female, adj. (B.), weiblieh. 
Ferment, to, v. n. (C), gähren. 
Ferment, n.( C), Ferment, n., Oihr* 

ungsmittel, n. 
Fermentation, n. (C), CKUunng, f.; 

after-, Kachgähnmg, f. ; seeUmen- 

tary — , üntergährnng, f.; m- 

fa4X—, Obergähpung, 1; virum 

—, Weingähnmgr, f. 
Fem, n. (B.), Farne, 1, Farnkraut, 

n. 
Ferric compov/nds, pl. (C.), Ziseiu 

ozydverbindungen. 
Ferrous Compounds, pL Säeeao^dul- 

verbindungen. 
Ferruginous, adj. (C), eieenhaltig. 
Füyre, n. (B.), Faser, f.; veoetaUi 

—, Pflanzenfaser, f. 
-fid, adj. (B.), (in comp.) -apaltl«. 
Field, n. Feld, n. ; Aoker, m. 
Figure, n. Figur, f. ; Zahl, f. 
Filament, (B.), Staubfiaden, m. 
Filiform, adj. (B.), fiMlenfftrmig. 
Fater, n. (C), Filter, m.; --pa^ 

n. Filtrirpapier, n. 



FILTER — FULMINATINQ 



Filter, ta. t. ft. (C), filtrlwni — oj, 

Bbflltriien. 
Kiterinj, n. (C), FUtrimiiK, f.; 

-apparatiu, Filtrirappust, m. 
Fütraiion, n. (C), Kltrirunj, f, 
FimbriaU, at^. (B.), gafrauiet. 
Fire, D. (C), Fbubt, u. ; -<^(ij,, n. 

Feaertban, m.; -damp, n. IdUi^ 

gsnde Wetter, pL; -uayrka, pl. 

Feaarwerksrai, f. 
Fire-proof, adj. (C. ), tonerbeatfiiflig. 
Firm, aäj. feit; derb, 
Fiaaurt, n. (M.), Bpalt, m., Spalte, f. 
.^VstuIoM, adj. (B.), Tfihrig, bobl. 
i'Knid, adj. (P.), nnbewe^licb, 
FlabellaU, adj. (B.), ftebelfBrinig- 
Flattmtd, adj. (B.), abgeplattet. 
Ftax-aeed, ii.(R.& C), Leinsamen, ni. 
FlexiMlUy, d. (P.), Biog-samkeit, f. 
Flarwrai, adj. (B.\ vielbeugig, 
Flinl, n. <M.), Feneritein, in. 
FliiU, n. (C. & M.), Eiesel, m. 
Floal-baanh (of watL-r-whtel), Was- 

Mriehaniel, f. 
Floautmt, adj. <C.), flookig. 
PtoTO, lo, y. n. BtrOmen. 
F>BiDeT, n. (B.), Blnme, f. ; Blüthe, f. 
.Koup«-s7ij,adj.(B.),bl11t3iHntragena, 
FtovierUsi, adj. (B.), blfltlienloi. 
Fhiid, n. (P.), FlBMigkeit, f. 
Fliiid, adj. (P.), SQiaig. 
Fl-uorime, n. (C), Fluor, m. 
OTiKTTii;, n. (C), Flnormetall, n. 
.Rh«, n. (C), Flo(»mittBl, n. 
JVwE. le, V. o. (C), aoAchliaiien. 
Fnam, lo, V. n. (C), aTifschAomen. 
Foeal, Bdj. (P.), Brenn- (in comp.). 
Foetis, n. (P.), Brennpunkt, m. 
Fag, n. (P.), Hebel, m. 
Foliagt, n. (B.), Laob, n. 
AIJOGsov«, adj. (B)., blattarttg. 
feUicit!, D. (ft;, B«Jgtttp«el, f. 



Food, ij 



), Nahnng, f. 
F'jrainen, a. (B.i, Look, n. 
ForM, II. (1'.), Kraft, f.; acpaiisive 

— , Anedehnungikraft, f.; motire 

— , Beweguagakraft, f.; propil- 

linj —, Treibkraft, f. 
Foresr, II. (B.1, Wald, m.; ;OT:jne™; 

— , Urwald, m- 
Forktd. attj. (B.), gabelRrmlg. 
Form, n. (M.), Form, f. ; fimdamex- 

lal — , HaaptfoTm, f., Eentge- 

Btalt, [. ; priiiuiTj/ — , Hanptform, 

f.; sccondary — , Abdaderungs- 

form, r. 
F-jriiuiliim, n. Bildnng, f.; Entiteh- 

»Ig, f. 
Fi'Tmed, to be, enUtehen. 
Formte acid, |<'.), AmeiBeniSnre, f. 
Formula, n. (C), Formel, f. 
Founiaii}, n. Springbmnnea, m. 
Foi'ctilc, ridj. (ü.), gmbig. 
Fradun, n. (M.), Bruch, in. 
Frtc, udj. (wi. 
/■rm«, to, V. n. (P.), Meten. 
Freaäng-mixlKre, a. (P.), Kilta- 

miaohniig, f. 
Frteziny-ptiint, n. (P.), Oefrier- 

Frietio«, n. (P.), Beibtiag, f 
Frigiirißc, iiilj. (P.), kllteereengend. 
Fringcd, ndj. (B,l, gefranaet. 
.fVnnrf, n. (B.), Wedel, m. 
Frondexentt, n. (B.), Anlaohlagen, 

.JVdM, (0, V. n. (C), »nfBchlomen. 
FrvxLißcaXiim,tL. (B.), Fmeiittrageli, 

n. ; BafmobtUDg, f. 
FYuM, n. (B,), Frnoht, f. 
Frutiäm, ai^. (B.). itnnDharÜg. 
Fxilaum., n. (P.), StOtM, t. 
FnlmiTiate, lo, v. n. (C.l, verfllffist, 
PuImiTwling-povideT,!!. Ij;.'^."*»^*».' 
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FUNDAMElfTAL — GRÄFE 



Fundamental fonn, (M.), Haupt- 

form, f. ; Kemgestalt, f. 
Fungus, n. (B.), Pil«, in., Sohwamm, 

m. 
Funiculus, n. (B.), Samenstrang, m. 
Fannely n. (C), Trichter, m. 
Furcaie, adj. (B.), gabelig. 
Fusion, n. (C), Schmelzung, f. 
Fumace, n. (C. & M.), pfen, m. 
Fu^form, adj. (B.), Bpindelflrmig. 

G. 

OaleaUy adj. (B.), gehelmt. 

Gcdena, n. (M.), Bleiglani, m. 

Gall-nut, n. (B.), Gallapfel, m. 

Gallic aädy n. (C), Gallussäure, t 

Galvanü, adj. (P.), galvanisch. 

Galvanism, n. (P.), Galvanismus, m. 

Galvanize, to^ v. a. (P.), galvanisiren. 

Gamo-f (B.), (in comp.) verbunden-, 
verwachsen-. 

Gangue, n. (M.), Gangart, f. 

Gasy n. (C. & P.), Gas, n.; — in 
mineSy Grubengas, n. ; inarsh — , 
Sumpfgas, n. 

Gaseous, adj. (C. k P.),- gasartig, 
gasförmig, luftartig. 

Gasißcation, n. (C. & P.), Vergas- 
ung, f. 

GelatinoiLSy adj. (C), gelatinOs, gal- 
lertartig. 

Gelatine, n. (C), Gallert, m. 

Geminate, adj. (B.), gepaart. 

Gemmation, n. (B.), Knospung, f. 

Generate, to, v. a. (B. & P.), erseu- 
gen; (C), entwickeln. 

Generation, n. (B. & P.), Erieug- 
ung, f. ; EntWickelung, f. ; — of 
gases, Gasentwiokelung, f. 

Geniculate, adj. (B.), gekniet, ge- 
lenkig. 



Oentu, n. (6.), Oatnug, t 
Geocle, n. (M.), Geode, 1 
Germ, n. (B.), Keim, m.; Fnd^j 

knoten, m. 
GermincUion, n. (K), Sproinig,L' 
Gibbons, adj, (B.), hflekerig. 
Gild, to, y. a. (C), YergoldsB. 
Ginger, n. Ingwer, m. 
Glabrous, adj. (B.), kahL 
Glacier, n. (M.), Oletseher, m. 
Gladiate, adj. (B.), sehwertfinuS' 
ötoTid, n. (B.), Drüse, t 
Glass, n. (C), Olas, n. 
Glazedpaper, n. (C), Olaaiptpiir. 
Glazing, n. Olasnr, fl 
Glebous, adj. (M.), erdig. 
Glimmering, adj. (M.), schimmsni 
Globe, n. WeltbaU, m. 
Globular, a^j. kngelig. 
Glomerate, a^j. (B.), geknftult 
GlomenUe, n. (B.), Xnftnl, m., BU 

thenkn&uel. 
Ö^Zoi^;, to, V. n. (C), glühen. 
Gludna, n. (C), Beryllerde, f. 
Gltidnuiin, n. (C), Beryllium, n. 
Gltccose, n. (C), Tranbensncker, m 

Glucose, f. 
GliLe, n. (C), Leim, m. 
Glumaceous, adj. (B. ), spelsesartic 

balgartig. 
Glume, n. (B.) Balg, m. 
Gluten, n. (C), Kleber, m. 
Glyeerine, n. (C), Olyoerin, n. 
Gold, n. (C), Gold, n.; -foü, i 

Blattgold, n. 
GradtuUe, to, y. a. (P). graduiren. 
Grain, n. (B.), Getreide, n.; (M. 

Graupe, f. 
Granite, n. (M.), Granit, m. 
Granulär, (C. & M.), kömig. 
Grape-siigar, n. (C), Traubeniuoka: 



^^H GRAPUITE — 
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Graphite, n. (C. k M.), Gr.pliit, m. 


0/ — , Warmflleitev, iii. ; latent 




—, latente Wänna, gebiindBnB 


OravUy, n. (F.), Sohware, f.; centrc 


warme; sciisibk — , (reisWirme. 


of—, Bohwerpunkt, m.; /orce of 


Hrmitqilurre, n. Halbkugel, f. 


— , Sdliwerktaft, f. 


Sepia-, (B.), (iu comp.) lieben-. 


Greage, n. Jett, n. 


Herb, -n. (B.), Kraat, iL. 




Rcrbacetmn, adj. (B.), krautartig. 


Griixd, to, V. a. (M.), "oiawlBn. 


SermapkrodOe, adj. (B.j, iwittflrig. 


Oround, n. Boden, m. 




Oroup, n. Qmppe, f. 




Qnm, to, T. n. (li.). WBohian. 


deuehig. 




Selerogencatts, adj. ungleichartig. 


GilairdrTing, n. (El.),Bahntxrms, m. 




Oum. n. (C). Onmmi, n.; -Iik, n., 


dengeataltet. 


GaniinUaok, m.i -rcriji, flnmmi. 


mtcrophyllaus, adj. (B.), ver«cliie- 


han, n. 


denblattrig. 




ifeja-, (B.), {in comp.) saolis-. 


wolle, r. 


Hexagon, a. (Math.), Se«h>eok, n. 


axfOate, adj. (B.), trspfflecUg. 


Hexahedrim, a. (Mall.), SeoluflSeL- 






frDebtis. 


Em^ n. (B,), Habel, m. 




Hirmle, adj. (B.), lauhhaaiig. 


«mig. 


Sit, to, y. a. (P.), treffen. 


Gynandroua, (B.), weibmlnaip, gy- 


Homogaiieoua, udj. (C), gleichartig. 


ssTiariBeh. 


ffood-skapid, adj. (B.), kappenßr- 


-3!/7ioiu,idj. (R), (in comp.) -weibjg. 


taig. 


Gyrai^ adj. (B.), beiiDgt. 


Haok-shapfd, adj. (B.), hakenfBimig. 




Soriwnla!, adj. (F.), wagereoht. 


OypKm, n. (C), Gyp., m. 


Harae-power, a. (P.), PferdekraJt, f. 




ffoK, n. (C), SeManob, m. 


H. 


ifu*fc. (B.), HUlae, f. 


By<tHne, adj. (M.), glaBahnlich, 


EiOit. n. (B.), Hftbitui, m., Traoht, 


gUsig, 


f. 


Hydrat.:. D. (C), Hydrat, ii. 


fliiotiy, adj. (M.), haokig. 


ffydriodic acid, (C), Jodwaiier- 


Hail, n. Kagel, m. 


■to&Buie, f. 


^»tr, n. (B.), Eur, n. 


EydroaiTbm, n. (C), Kohleawasser- 


ffarrf, adj. (M.). hart. 


•t«ff, m. 


Bardii^, n. fP.). H«Tte, f. 


ffl-rfi-wA/oW<.vm-i',(r.),ClUonFaiier. 




itoftSure, f. 


Äwi, r. (B.), Kopf. m. 




Maat, n. (P.), Wirme, f.; conduclor 


■toi&Snre. f. 
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HYDROFLUORIC — INFLECT 



ffydrofluoric aciä, (C. ), FluorwafMi- 

BtoÄäore, f. 
ffydrogen, n. (C), Wafierstoff, m. 
Hydrometer, n. (P.), Arftometer, m. 
Hydrma, adj. (C. & M.), wafser- 

haltig. 
Hydroxide, n. (C.), Oxydhydrat, n. 
ffypochloraus acid, (C), unterchlO" 

rige Sänre, f. 
Hypocrateriform, adj. (B.), tiater- 

tassenförmig, tellerfSrmig. 
ffypogyiums, adj. (B.), nnterweibig. 
Mypophosphoric acid, (C), TTnter- 

phosphorsänre, f. 
Hypophosphorous acid, (C), iinter- 

phosphorige Sänre. 
Hyposulphurovs add, (C), unter- 

Bohweflige Sänre. 



I 



Ice, n. (C), Eis, n. ; -berg, n. Eis- 
berg, ra. ; driß-, Treibeis, n. 

Icicle, n. Eiszapfen, m. 

Ignif^, to, (C), glüben. 

IgnUion, n. (C), Glttlien, n. 

Jllinition, n. (M.), Kruste auf Mine- 
ralien. 

Image, n. (P.), Bild, n.; inverted — , 
verkehrtes Bild ; real — , reelles 
Bild ; reflected —, Spiegelbild, n. ; 
Virtual — , imaginäres Bild. 

Itnbedded, adj. (M.), gebettet. 

Imbricate, adj. (B.), gescliindelt. 

Lnmarginaie, adj. (B.), nnberandet. 

Immerse, to, v. a. (P.), eintanoben. 

Immovable, adj. (P.), nnbeweglioh. 

Impact, n. (R), Stoss, m. 

Impari'pinnate, adj. (B.), nngleioh- 
paarig-gefledert. 

Imperfect, ac^j. (B.), unvollkommen. 



Impetus^ n. (P.), Xoment, n. 
Impi^ige, to, v. a. (P.), 

(auf-). 
Tmplements, pl. Werkseug, n. 
Impulse, n. (P.), Trieb, m. 
Imponderable, adj. (P.), unwlgkr. 
Inddence, n. (P.), Einfallen, n.; 

angle of — , Einfallawinkel, m. 
Inzident, a^j. (P.), einfidlend. 
Indiieration, n. (C), Einäsehensgi 

f. 
Inclination, n. (P.), ßenkimg, t, 

Neigung, f. 
Inclined, a(y. (B.), geneigt; (P.\ 

schief. 
Inclosed, adj. (B.), eingesohloueL 
Incomplete, adj. (B.), unvoUstlndig. 
Increase, to, v. a. (P.), ▼erstärkea; 

y. n. wachseiiy zunehmen. 
Increase, n. (P.), VergröBserung, t 
Increasing, adj. (P.), siinefameiid. 
Increment, n. (P.), Zunahme, f. 
Incricstation, n. (C. & M.), TFebw- 

«ng, m. 
Incrusted, to hecome, (C. k M.), 

sich Ubersiehen. 
Indefinite, adj. (B.), unbestimmt 
Indestructible, (C), unzerstörbar. 
Indicat,imi, Kennzeichen, n. 
Indigenous, adj. (B.), einheimiseli. 
/Ticitgro, n. (C), Indigf m., Indigo, 

m. ; -blue, n. Indigblau, n. 
Indistinct, adj. (B.), undeutlich. 
Indivisibility, n. (P.), üntheilhar- 

keit, f. 
IneH, adj. (P.), träge. 
Inertia, n. (P.), Trägheit, f., Behar- 
rungsvermögen, n. 
Inferior, adj. (B.), unterst&ndig. 
Inflate, adj. (B.), aufgebläht, auf- 
geblasen. 
Inflect, to, V. a. (P.), biegen, beugen. 



IHFINITE — LACnC 
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Infinüe, adj. ) ^^e^aii^^. 

Inßnüely, adv. ) 

Infinitesimal, acy. (Math.), imeiid- 

lioh klein. 
Infloresceiice, n. (B.), Blüthenstand, 

m. 
Ivfra-axülary, adj. (B.), unterwin- 

kelstftBdig. 
Inffredient, n. (C), BestandtheU, m. ; 

thickming — ^, Verdiokmigimittel, 

n. 
Ink, n. Tiatüe, t; India —, Tuseh, 

m. 
InnaUt adj. (B.), eingewachien. 
Inodorousy adj. (C), gernohloB. 
Inorganic, a^j. (C), anorganiioh. 
Insoluble, adj. (C), Qalöslioh. 
Insolubilüy, n. (C), Unlöiliohkait. 
Insulate, y. a. (El.), ifioliren. 
Insutated, adj. (F.), isolirt* 
Integument, n. (B.), Beoke, f. 
Intercellular,eidi. (B.),interoellalar. 
Interchange, n. (C. & P), AnstanBoh, 

m.; dtomic — , (C), Atomwaa^r- 

iing, f. 

Interference, n. (P.), Interferon«, f. 
Intermediate, adj. (B.), mittelstän- 
dig. 

Intemode, n. (B.), ZwiBohenkn4>ten, 
m. 

Interrupt, to, v. a. (P.), unter- 
brechen. 

Intersect, to, v. a. (M. & Math.), 
schneiden. 

Interstice, n. (P.), Zwischenraum, m. 

Interval, n. (P.), Zwischenzeit, f.; 
Interval, n. ; Tonabstand, m. 

Iiiverse, adj. ) (Math.), nmgo- 

Inversely, adv. ) kehrt. 

/H?)^r/, to, V. a. (Math.), umkehren. 

Invisibh, adj. (B.), undeutlich. 

Involucratc, adj. (B.), gehUllt. 



/nvo^t^cr^ n; (B.), Httlle, f. 

Involute, adj. (B.), eingerollt. 

lodic addy (C), Jodsäure, f. 

lodide, n. (C), Jcdverbindang, i, 

lodine, n. (C), Jod, n. 

Iridescence, n. (M.), Irisiren, n. 

Iridium, n. (C), Iridium, n. 

Iron, n. (C. & M.), Eisen, n.; cast 
— , Ousseisen, b. ; magnetic — , 
Xagneteisen, n.; pig — , Boh- 
eisen, n.; specidar — , Spiegel- 
eisen, n.; wrought — , Schmied- 
eisen, n.; -pyriteSf Schwefelkies, 
m. 

Isolated, adj. (R), isolirt. 

Isoceles, adj. (Math.), gleichschen- 
kelig. 

Ivory^ u. Elfenbein, n. 

J. 

Jar, n. (El.), Leyd^ne Flasohe. 
Joint, n. (B.), Gelenk, n. 
Jointed, adj. (B.), gegliedert, ge- 
lenkig. 
Juice, n. (B.), Saft, m. 

K. 

Keel, n. (B.), Kiel, m. 
Kernel, n. (B.), Kern, m. 
'Kidney-skaped, adj. (B. & M.), nie» 

renförmig. 
Kilogram, n. Kilogramm, n. 

L. 

Lahiate, adj. (B.), lippig. 
LahoraUyry, n. Laboratorium, n. 
Lac, n. (C), Lack, m. 
Ladniate, adj. (B.), geschlitzt. 
Lactate, n. (C), milchsaurcs Sak. 
Ladic add, (C), Kilohsäure, f. 



^^^V Zaeuiuise, adj. (B.), grnbig. 

^^H Lamcllar, adj. (M.), lilAtterig. 

^^H Lamina, n. (B.), Platts, f.; (C. & 
^^K a..), XUtteben, 

^^^H LaniUe, adj. (E), wollig. 

^^^H Lanceolate, aJj- (B.), lanoettliDh, 

^^^1 Zaituffiruius, ai]j. |B.), völlig. 

^^^V Zapis-laaili, n. (M.), Z-alnTitain, m. 

^^V Xarcj; n. (C), Selimali, n. 

^^B Latent, ai']. (P.), latant, gebunden. 

^^^ Zo/fmf, adJ. (B.), leitlioh. 

^^m -lateral, ndj. (B. & Math.), (in 
^^H comp.) -aeltig; Seiten-. 

^^H Loti/olioas, adj. (B,), breitbUtterig, 

^^^B iMUude, n. Breite, f. 

^^^H Lniu, n. Oeaeti, n. 

^^^H Lax, adj. (ß.), lookar. 

^^f X<T;/er, n. (M.l, Bank, f.; FlSti. u.; 
^^^ Bebieht, f.; läge, f. 

Lciu!, n. (C), Blei, n. ; aiigar 0/ —, 
BlBiiooker, m, ; tcliüe — , Bloi- 
weiii, n-; eaatainiag — , blei- 
luUtig. 

Ltadta, w^. (C), blsiam. 

iett/, n. (B.), Blatt, n.; rarficaZ — , 
Wnnelblatt, n.-stnJir.BUttatlel. 

Lenfieas, ndj. (B.|, blattloi, 

LtaßH, n. (B.). Bllttohen, n. 

Z<!r, n. (Matli.), Seheakel, ta. 
' J^ume, D. (B.), HUie, f. 

Legumiuoiia, mlj. (B.), btUianartig, 

Zength, 11. Unge, f. 

Zf>», n, |P.), linje, f.; diverging 
_, ZsnttsnangiUnie, f. ; am- 
rcrgiag — , BanimeUinie. f. ; cyf~, 
Oonlarlinie, f. ; Jkid-, CoUeotiT- 
glM, n., FBldlinie, f. 

LerUiciiMr, ndj. (B. k M.), Iin«n- 

leocl, ailj. (P.), -waKersebt, eben. 
i-wr. n. (P.). Habel, m. 
I Ltiplrn /iir, (T.), L«jdene Pluobe. 



LJCUmSE — LONGITUBE 



^ 



Lichcji, n. (B.). Flechte, f. 

Liieratai, tobe, (C), freiwerden. 

Light, u. (P.), Lieht, n.; Optik, f.; 
tcajn o/" — , rai/ 0/ — , LiobtitraU, 
in,; rcfradioii e/ — , Liohtbreeb' 
nng, f. 

Lighlning. n. (P.), BliU, m.; JlnA 
.■/— , BlltHtrahl, tu.; -rod, BUti- 
ableiter, nt. 

Ligncmts, aiij. (B,), holurtig. 

£üe,iidj. glaioh, (Ei.jgleichiiam^. 

Liiiie, n. (C. ), Kalk, m. ; bunU — , 
gebrannter Kalk; catwfur— ,Aetc- 
kalk, in. ; ilacked — , gelöMbter 
Kalk; -milk-, Kalkniloh, f.; 
-atont, (M),. Kalketein, m.; -aa- 
ler, (C), Kalkwaiaer. n. 

Linfor, ailj. (B.), gleiohbreit. Unear, 

Li'iKfd, n. Leiniamen, m,; -vd. 

Liquid, n, (P.), eine tropfbare TlBt- 

ilgkelt, 
Liq«.id, adj. (P.). flUiüg, tropfbar 

iiaialg. 
Lilhargc, n. (M.). Bleiglfttte, f. 
Lilhie Minpounds, pl. (C), LlthiM- 

Terbindnn^en. 
Lithium, n. (C), Lithin, n., Jitki- 

Lüiniui, n. (C), Laokmai, n.; -pa- 

per, Latkmnapapier, n, 
Liriirialt, to, v, n. (L'.i, aniUageo. 
Landitime, a. (M. k 1'.), Kagnat, m. 
Lobe, n. (B.), Lappen, m. 
Lobed, ailj. (B.), lappig, gelappt 
Loealüii, n. (M.), Fanden, f. 
Miliar, «Ij. (B.). (in comp.) -ttoll- 
erig. 

.n*, n. (M.l, Ader, f. 
tn ; Sinne, H agneteieanateiii, 
.„Mni, n. (B.). OliedblilM. f. 
..'HfiiluA; ü. Lang?, r. 
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iflijji, n. (P.), Bohwinganffibaueh, 


Manganate, a. (C), manganMiiTe« 


m. (El.), BdUBifB. f. 


Ball, 


LoriEoti, adj. (B.), bepMMrt. 


ifoHSfaiust, n. (C), llangan, d. ; J 


Loa, n. (C), Varlnst, m.; — 0/ 


blwik aade 0/ -. Br«iin»tein, m. 






Zusfrf, □. (H.), QUu. m-i luia- 


ganDxrdTirbtndangen. 




MavganoiLsamtpounds, pL (C), Man- 


jfTWMj — , Fettglan«. m. ; metallic 


gsnoiydulverbindungen. 


—, Kstallg-laiu, lu.; pearly —, 


Manifold, adj. vioKaeh. 




Man^ntlalion, a. (C), Behandlnng, 


JtttglfOt. lu,; vUreoiis — , Olai- 


f. 


KUni.n. 


J/arii£, n. (M.), Kamor, m. 


£ute, (0, V. 8. (C), Utbau. 


Margiml, nüj. (B.f, randitftndlg. 


iye. n. (C), Lange, f.; a>.u^ -, 


Jl/ari, D. (M.), XGTgel, m. 


AetiUnB«, f. 


Jforsfe, n. Sumpf, m.; -gas, ü. 




(C). Snmprga., n. 




MoM. a. (P.>, Haue, f. 


M. 


Massive, ai^. (M.), dicht. 




Match, u.ZttiidliSlioheii,n., Streioh- 


MaoToU, to. r. a. (C), «inweicliBn. 


hOliohen, d. 


awoerinn. 


Mattriiil, B. (&), Material, n. ; row 




— , aoh«loff, ID.; to looj-A «p — , 


Modder, n. (C), Krapp, m. 


Matsrial Terarbfliten. 




Matrij;. n. (M.), GaaBWt. f. 




Matter, u. (P.). Haterie. f ; Stoff, 




m. 


Xagneiie, adj. (P.), magrnBtUati. 


Mechmics, n. <P.], Hachanik. f. 


Xagnetüm, a. (F.), lUgnetiamBi, 




m. 


Meanüadd, (C), HekonaAnre, f. 




ilf«>;tan«, Arienei, r. 


nn. 


Jfe-iium, n. (F.), Mittel, u.. Medi- 




um, n. 


ung.f. 


JftrfKiZa, n. (B,l,Mark, „. 


Mofraü-ade, u. ßrfiue ; nppare.nl — , 


MeduUary. adj. (R), markig. 


■ohflinbars Graue; /i'nüar — , 




Liseaigreue. f. 


Melling-poirU. n. (C. t P.), Sohmoli- 


Magnifuing-glass, n. (P.). Lnpo, f. 


pnnkt, ni. 


Italic add. (C), Apfel»anre. f. 


.*ff;nAfr, n. (B. k Math.). Ollod, n. 




J/CTiimnöiM, adj. (B.), dBnnhftntig. 


UmmerbftT. 


Menücm, n. (P.), Meniakni. m. 


Mfditniüity, n. (R), Himmerbar- 


Metiatruum, n. (C), Aoflaoung«- 


keit, f. 


mittel, n. 
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MERCURT— NACREOUS 



Mercury, n. (C), Qaeoksilber, n.; 
column of — , Qnecksilber Säule, f. 

Mesocarpf n. (B.), Mittelliaat, f. 

Metal, n. (C. k M.), XetaU, n.; 
specular — , Spiegelmetall, n.; 
sfieet — , Bleoh, d. 

Metallicy adj. (C. & M.), metalligeh. 

Metalliferous, adj. (M.), metall- 
haltig. 

Metallurgy, n. Hüttenkunde, ü, 
Metallurgie, f. 

Meteor, n. (Astron.), Meteor, m. 

Meteorology, n. Meteorologie, f. 

Mica, n. (M.), Glimmer, m.; slaUy 
Olimmersckiefer, m. 

Micropyhf n. (B.), Xeimloch, n. 

Müroscope, n. (P.), MicroBCope, f.; 
stage of a — , Tiichlein, n. 

UxMU, n. Mitte, f. 

mik, n. Milck, f. 

Milly n. MUhle, f.; stamping and 
cmshing — , Pochwerk, n. 

Mine, n. Bergwerk, n. 

Mineral, n. (M.), Mineral, n.; — 
kingdom. Mineralreich, n.; — 
spring, Mineralbrunnen, m. 

Mineralogist, m. (M.), Mineralog, m. 

Mineralogy, n. (M.), Mineralogie, f. 

Mifiers, pl. Bergleute. 

Mining, n. Bergarbeit, f. ; Bergbau, 
m. 

Minium, n. (M.), Hennige, f. 

Mirage, n. (R), Spiegelung, f. 

Mirror, to, v. a. (R), spiegeln. 

Mirror, n. (R), Spiegel, m. 

MiM, n. (P.), Kebel, m. 

Mixture, n. (C), Mischung, f., Ge- 
menge, n. 

Moisture, n. (P.), Feuchtigkeit, f. 

Molecule, n. (C. & R), Molekül, p 

Molten, adj. geschmohen. 
'olybdenum, (C ). Molybd 



Momentum, n. (P.). Moment, n.;-- 
of inert ia, Träglieitsmomert. 

MonadelpTums, adj. (B.), einbrt- 
derig. 

MonandrouSf adj. (B.), einffliBoig. 

MonockroTnatic, adj. (P.), ein&rbig. 

MonocotyUdoTums, a<y. (ß.), einltp- 

Monoecious, adj. (B.), einhftvflg. 

M&nogynian, adj. (B.), einweibig. 

Moraine, n. (M.), Korine, £; ]ak- 
ral — , Seitenmoräne, f.; mM 
—, Mittelmorftne, f.; terminal-, 
Endmoräne, f. 

Mordaunt, n. (C), Beise, f. 

Morphology, n. (B.), Korphologie, L 

Mortar, n. (C), KOrtel, m. 

Moss, n. (B.), Xoo8» n. 

Mother-ligtior, n. (C), Kutterlaug», 
f. 

Motion, n. (P.), Beweflrnng, f.; dr- 
cular — , Kreisbewegimg, f.; oj- 
cillatory — , Schwiiigiingsbeweg- 
ung, f.; rotatary --, Botationi- 
bewegung, f. 

Mountain, n. (M.), Berg, m. ; primi- 
tive "S, Vrgebirge, n. 

Mouth, n. Mündung, f. 

Muck, n. (C), Dreok, m. 

Mudc add, (C), Bchleimsäare, f. 

Mucronite, adj. (B.), staohelspitsig. 

Muße, n. (C), Muffel, f.; -fumace, 
Muffelofen, m. 

MvJtiplication, n. Xultipliciren, a 

Muriatic add, (C), Salssänre, f. 

Mustard, n. (C), Senf, m.; inlof—i 
Senf91, n. 



N. 

lle, n. (C), Schiflbhen, d. 
>U8, adj. (M.), perleaartig. 



NARCOTIC — OIL 
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Narcotic, adj. (C), narkotiich. 
Native, adj. (B.),einheimi8oh; (M.), 

gediegen. 
Nature, n. (P.), Beschaffenheit; 

Katar, f. 
Natural, adj. natttrUoh; (P.), Ha- 

tur-, (in comp.). 
Naturalist, m. Naturforscher, m. 
Haviciüar, adj. (B.), kahnförmig. 
Nehula, n. (Astron.), Nebelfleck, m. 
Needle, n. (M.), Nadel, f. 
NeedU'sJiaped, adj. (B.), nadelf8r- 

mig. 
Nerve, n. (B.), Nerv, m. 
Nerved, adj. (B.), nervig. 
Neutral, adj. (C. & B.), neutral. 
Nickel, n. (C), Nickel, n. 
Nickelic compoumds, pl. (C), Nickel- 
oxydverbindungen. 
Nickelou8compounds,^\.(Q.), Niokel- 

oxydulverbindungen. 
Niobium, n. (C), Niob, n. 
Nipper-tap, n. (C), Quetschhahn, 

m. 
Nitrate, n. (C), salpetersaures Sali, 

Nitrat, n. 
Nitric acid, (C), Salpetersäure, f. 
Nitric oxide, (C), Stickoxyd, n. 
Nitric peroxide, (C), TTntersalpeter- 

säure, f. 
Nürogen, n. (C), Stickstoff, m. 
Nitrogenous, adj. (C), Stickstoff. 

haltig. 
Nitrous oxid, (C), Stickoxydul, n. 
Nodding, adj. (B.), nickend. 
Node, n. (B.), Knoten, m.; (P.), 

Schwingungsknoten, m. 
Nodose, adj. (B.), knotig. 
Nodule, n. (M.), Niere, f. 
Nodular, adj. (M.), nierenartig. 
Nyn-conductor, n. (P.), Nichtleiter, 

in. 



Nonruü, n. (P.), Eeflexionsperpen- 
dikel, m. 

Normal, adj. normal. 

North, n. Nord, m. ; towards the — , 
nach Norden. 

NortJiem lights, (P.), Nordlicht, n. 

Notched, adj. (B.), gekerbt. 

Note, n. (P.), Ton, m. 

Nukleus, n. Ke n, m. 

Number, n. (Math.), Zahl, f., Num- 
mer, f. 

Num^ator, n. (Math.), Zähler. 

Nut, n. (B.), Nuss, f. 

Nutant, adj. (B.), nickend. 

Nutlet, n. (B.), Nüssohen, n. 

Nutrüion, n. (B.), Nahrung, f. 

0. 

Obcordate, adj. (B.), verkehrther«- 
fSrmig. 

Objed, n. Object, n.; -glass, (P.), 
Objeotiv, m. 

Oblique, adj. schief, schräge. 

Oblong, adj. länglich. 

Obovate, adj. (B.), verkehrteirund. 

Observation, n. (P.), Beobachtung, 
f.; to tnake —, Beobachtungen 
anstellen. 

Observatory, n. (Astron.), Stern- 
warte, f. 

Obtuse, adj. (Math.), stumpf. 

Ohtain, to, v. a. (C), gewinnen. 

Oct-, adj. (B.), (in comp.) acht-. 

Octahedral, adj. (Math.), octa- 
6drisch. 

Octdkedron, n. (M.), OctaSder, n. 

Occur, to, V. n. (C), vorkommen. 

Occurrence, n. (C), Vorkommen. 

Oil, n. (C), Oel, n.; -cloth, Wachs- 
tuch, n. 

Öi7, to, v. a. %QlBLm»t«ii.. 



f 

H Ol 

I 
I 



OILY — PEOICEL 



Oily, a^. olaagiiUlB. 

Olcic acid, (C), OelBänre, f. 
OleßaiU, atij. (C), fllbildond. 
O^^en», Co, V. d. (M.), apaliBÜBii. 
Opaleacenrx, o- (M.), rubenspiel, n. 
Opagui, &<1). (P.), nndtLrchstohtig. 
Operaliott, n. (C), Proco»», in. 
Opcrcalvm, n. (R), Denkol, m. 
Opium, n. (C), Opium. 
OppBsiie, a4j. (ü.), gegeuttberBteb- 

■nd, (P-) entgegengeaetit. 
Opiw», n. (P.), Optik, f.. Lioht, n. 
Orbiculatt, aiij. (B),, kroiinind. 
Orbü, D. (Astmti.), PUnetenbalui, f, 
Ore, n. (M.), Eri, n. 
Organ, n. (B.), Organ, ii. 
Ofganic, adj. (C), orgaiujoli. 
Origiii, n. Vripriuig, ui. 
OrürimUe, fo, v. n. entatshen. 
Orpmenf, u. (C), OpermeuC, d. 
Orllialropotta, adj. (B.|, geradlänflg. 
Oscillaie, U), v. n. (P.), otcUliren. 
Oscillalioa, u. (F. ), Sohwingniig, r. ; 

duralion 0/ ^, BchviügangB- 

dantT, f. ; number o/-s, S«iwlng- 

osgaEahl, f. 
O^niuiii, T\. (C.i, OBmium, n. 
Oiince, n. TToia, f. 
Outlhu, n. DmriBi, m. 
Ovary, a. (B.), Sientoek, m., 

Fraohtknoten, m. 
(7mM, a<IJ. (B.), alfSimlg. 
OvcraaturaUd, adj. (C), Bbenttligt. 
Ovale, a. (B.), Xi. n. 
Oxalie aeid, (C), Ozalitiir«, f., 

Klminra, f. 
Orüialioit, n. (C), Ozydatioii, f.; 

i^grce 0/—, OxjdttianiBtiife, f. 
a>^^, D. (C), Oxyd, n. 
OxidmiU, B'lj. <C.), osydatioiu- 

' ig- 

s. ta, V. a. (C), oxydiiea. 



OTidüed, lo became, (C), liell ox7> 

Oin/geji, u. (C), SanerttoS; m. 
Oxy-hydrogeii blow-pijie, (C), EbaU- 

gebUae, f. 
Oäojie, n. (C), OiOD, n. 



Painl, a. {€.). AnitiicUaibe, f. 
Palm, n. (B.), Bpalze, f.; Spnu- 



Faleontology, d. Palftontologit, C 
Palladiim, n. (C), FaUftdinm, n. 
Palmaie, adj. (B.), bandförmig, 
Panide, n. (B.), Biapa, t. 
PiipilionaeeoHi, adj. (B.), aabmetUT» 

lingiaitig. 
Parabola, n. (Math.), Parsbala, f. 
Parallel, adj. parallal. 
Fara/2e;a^am, D. (Matb.), Bo«bI- 

Paraaüe, s. (B.), Sebmatotur, m. 
Parclment, a. (C), Pergamant, n. 
Pomicftynio, n. (B.), Pareaoliyni, n. 
Parietal, adj, (B,), WandattiidiB. 
Pari, n. Theil, m.; comlütimt — , 

BeetsndUiBil, m.i acceasory — , 

Hebantheil, lu. 
fnrifrf. adj. (R), gethoUt. 
/^trticJa. n. (F.), Theiloben. n. 
PaTtüion, n. Scheidewand, f. 
Pass {BVCT inio), to. v. u. (P.), Obap. 

gebsn. 
Pnss ever, fe. V. 1. (F.), inrtafc- 

legen. 
Paalc, n. Kleiiter, m. 
Prt/Ä, n, (Astron. k P.), Bahn, f. 
ftflr?, n. Perle, f.; -a.iÄ, Peilueke, 

f.; niol/ur n/— . PerlnmtltT, f. 
. Peaiaalt, adj, (B.), kunnfBrnif. 
\ p(ld^csl,o,^^^,*"a^i»»^^lell•a."l■ 
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,: Ftdundt. n. (B.). BlüfteniHd. m. 


Pkenomenim, n. (P.). Ersobeinong, 


PcllucidUy, n. (M.. ft P.), P«Uiiei. 


1'., PUnom«», u. 


, ditat. 


PhaagaiE gan, (L',), Phoigoa, ii. 




FAoapliale, D. (C.l, PhMpliat, n.. 


Fnudl, n. (P.), BttMllal, n. 




Pmdulyim,r>. (P.), Pendel, ni. ; -ioS, 


PAospAü«, "■ tC). plKuphongsaur«! 


PendellUM, f. 


Ball. 


Poidca.t, adj. (B,), Wngend. 


Phoyihoni», n. (C), Phoaphor, m. 


J'Miüi-, (B.). (in poraii.) fünf-. 


PkoiphoTic am, (C), PhMplior- 


. Ar-, <C.), (inioini..) rebor-. 


iSqts. 


J%r ojU, (C), ProcBiit. 




FenohUt, to, 7. n. »iokeni. 


fann. 






Perfol, adj. (B.), ToUkommBn. 






Phihalü acid, (C). Phtalalure. f. 


/■«■/Brofe, »dj, (B.), dnrchleoliBrt, 


-phyllou>, B4i. IB.), tin comp.) 




-phyUiioli. 


P-avarp. n. (B.). FnichÖiUUB. f. 


Physiail, adj. (P.), phyiitaliieli. 


Firigimiam, o. (B.), BiathenhUUs.f. 


PhyiicUit, m. (P.), Phyaiker, m. 


ijsrigyniim, n. (B.), BtempelhüUe, 


Phya!c3. n. {?.), Physik, f. " 


f. 


Fu^Ticacid, lO, Pikrinsiure, f. 


Perimtter, n. (MMh,), TTmlang, m. 


PiU. n. (F.). Sftole, f. 


Period, n. (P.), ZeiUbaohnitt, m. 


iWo«, adj. (B.), haarig. 


FeHphtry. n. (Math.), ümteei«, m., 


/"inrurte. adj, (B.l, gefiedert; i-7!(er- 


Faripheri«, f. 


ruptedly —, unterbreohen-gefle- 




dett. 


Perfilonu, n. (B.), Faiiitam, n. 


Pinnalely, adv, (B.), fledeiartig. 


P^T^iJiUnl. fldj. (B.), bleibend. 


Pipette, B. (C. k P.). PipettB, f. 


Perlurbation, n. (Aatron.), fiMmlig, 


i^ö,n.(B.), Stempel,,,,.. Pistill, n. 


f. 


Piiloa, n. (P.), Stempel, m., Eotbeu, 


Pesili, a. Stempel, m. 




Fetal, n. (B.) Blnmenblatt, n. 


PÜ, n. (M.), OmbB, t. 


-ptUUlmii, adj. (B.), (in comp.) 


PüoA, n. (C). Peeh, ii. ; (P). Hohe. f. 


•peUliiDh. 


Filk, n. (B.), Hark. EollnadeT- 


FtlioU, n. (B.), BUttitlel, m. 


Pitol, n. Zapfen, m. [mark, n. 


PtlioUd, a4j. (B.), psüelt, 


Plaamla, n. (B.), Bamentriger, 


Pürifaetvm, d. (M.), Tenteiuenag, 


Plaited, adj, (B,), gefaltet. 




Plane, n. (P.l. Ebene, f.; incHnrd 


PrfrD?«nm, n. (C. je M.}, Petrolenm, 


— , lohiefo Ebene. 


n., Bteinol, a. 


PZaT,!, n. (B.), Pflanie, f. 




PlaaUr, n. (C), Iftrtol, m.; — o/ 


m " 


Paris, OypB, m. 
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FLASTW^ FSEUDOMORFHS 



Plastic, adj. plabtiicli. 

PlcUinum, d. (C), Platin, n.; — 
sponge, PlatiiiBohwamin, m. 

PlicaU, adj. (B.), gefaltet. 

Plunibic Compounds, (C), Blelver- 
bindungen, pL 

Plumbiferoics, adj. (C), bleilialtig. 

Plumb-line, Bleiloth, n. 

Plumose, adj. (B.), federig. 

Plumule, n. (B.), Blattfederolieii, n. 

PliUonic, adj. (M.), platonisch. 

Pneumatic trotigh, (C. & P.), pnen- 
matiflche Wanne. 

Pneumatics, n. (F.), Pnenmatik, f. 

Pody n. (B.), Schote, f. 

f*odosperm, n. (B.), Keimgang, m. 

PoisoUf (C), Gift, n. 

PoisonouSf adj. (C), giftig. 

Point, Spitze, f. 

Pointed, adj. (B.), spits. 

PolarUy, n. (P.), Polarität, f. 

Polarization, n. (P.), Polarisirong, f. 

Polarizedy adj. (P.), polarisirt. 

Pole, n. (P.), Pol, m. 

Polish, n. Politur, f.; susceptihle of 
a — , politnrfilhig, adj. 

Pollen, n. (B.), BlUthenstanb, m., 
Pollen, m. 

Poly-, (B.), (in comp.) viel-. 

Polpchromatic, adj. (P.), vielfarbig. 

Polygonal, adj. (Math.), vielseitig. 

P(mderahle, adj. (P.), wägbar. 

Poi'celain, n. Porzellan, n. 

Pore, n. (B.), Pore, f. 

Podtion, n. (P.), Stellung, f. 

Potash, n. (C), Kali, n.; caustic — , 
Aetskali, n. ; prnissiate of — , Blut- 
laugensalz, n. ; -lye, Kalilauge, f. 

Potassa, n. (C), Kali, n. 

Potassic hydrcUe, (C. ), Kalihydrat, n. 

Potassium, n. (C), Kalium, n. 

Pouch, n. (B.), Beutel, m. 



Pouxier, n. PulTer, n. 

Poioer, n. (Math.), Potenz, 1; (P.\ 
Kraft, f. ; rrwtive — , Triebkraft, 1 

PraeTnarse, adj. (B.), abgebiuen. 

Predous, ac^. (M.), edel. 

Precipüa7U, n. (C), Fällungsmittel, 
n. 

PrecipitcUe, n. CO.), Hieder8ehlag,in. 

PrecipücUe, to, v. a. (C), fällen. 

Pressure, n. (P.), Druek, m.; aiim 
pheric — , Luftdruck, m.; comler 
— , Widerdruck, m.; hydraulü 
— , Wasserdruck, m.; -aauge, 
Druekmesser, m. 

Primary, adj. (M.), primär, Haupt-, 
(in comp.). 

Primordial, a^j. (B.), uranfänglieh. 

Prism, n. (M. & P.), Prisma, n. 

PrisnuUic, adj. (P.), prismatiscL 

Process, n. (C), Vexüahren, n., Pro- 
zess, m., Vorgangs, m. 

Procumbent, adj. (B.), liegend. 

Produce, to, v. a. (P.), hervorbrin- 
gen, erzeugen. 

Products, pl. (C), ErECUgnisse. 

Proliferous, acy. (B.), sprossend. 

Projectile, adj. (P.),Wurf— . 

Propagate, y. a. (P.), fortpflanzen. 

Propagation, n. (B. & P.), Fort- 
pflanzung, f. 

Property, n. (C. k P.), Eigenschaft, 
f. 

Proportion, n. (C. & Math.), Ver- 
hältniss, n.; in definite — , nach 
festen Verhältnissen ; ihe law of 
multiple -s, das Oesets der mul- 
tiplen Proportionen. 

Protoxide, n. (C), Ozydul, n. 

Prussiate, n. (C), blausaures Sals* 

Prussic add, (C), Blausäure, f. 

PsevdomxnpTis, pl. (M.), Pseud(^ 
morphosen; — ly alteraHon^ 
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Umwandlungf-PgendoinorplioBen; 
— hy incnostcUion, ITmlLÜlliiXLgi- 
Psendoiiiorphoseii \ — by replace- 
ment, Verdrängungs-Pseudoinor- 
phosen. 

Pseudomorphous, adj. (M.), pflendo- 
xnorph; — crystäls, pL After- 
krystalle. 

Pubescentf adj. (B.), flaumhaarig. 

Pudding-stone, n. (M.), Hagelflohy 
n. 

Pulley, n. FlasolienzTig, n. 

Pulverize, to, v. a. (C), pulveriBiren. 

PulverulerU, adj. stanbartig. 

PulvinaU, adj. (B.), polsterfdrmig. 

PungerU, adj. (C), Bteoliend, Boharf. 

Pure, adj. (C.), rein; chemically — , 
dLemisoli rein; (C. & M.), ge- 
diegen. 

Purify, to, v. a. (C), reinigen. 

Piärefaction, n. (C), FänlniBi, f. 

Putrefy, to, v. n. (C.), verfonlen. 

Pyrües, n. (M.), XioBi m. 

Pyroligneotis add, (C), brenzliclie 
HolzBänre» f. 



Q. 

Quadri-, (B. & Math.), ^ comp.) 

vier-. 
Qicalüy, n. QnaUtät, f. 
QitalücUive, adj. (C), qualitativ. 
Quake, n. Beben, n. 
Quantüy, n. Quantität, t ; Menge, f. 
QtuintitcUive, adj. (C), quantitativ. 
Quarry, n. Steinbruch, m. 
Quarz, n. (M.), Quars, m. 
Quick'lime, n. (C), ungelöBchter 

Kalk. 

Quicksilver, n. (C), Quecksilber, n. 
Quinine, n. (C), Chinin, n. 
<?tM^te9U, n. (Math. ), Theilsähler, m. 



R. 

Raceme, n. (B.), Blüthentraube, f. 
Radiate, to, v. a. (P.), ausstrahlen. 
Radiate, adj. (B.), strahlig. 
Radiation, n. (P.), Strahlung, f. 
Radieal, adj. (B.), wurzelständig; 
Wurzel- (in comp.); (C), Badi- 
oal, n.; (Math.), sign, Wurzel- 
zeichen, n. 
Radide, n. (B.), Würzelchen, n. 
Radiiis, n. (Math.), Badius, m. 
Rain, n. Begen, m. 
Ramifieation, n. (B.), Verästelung, t 
Ramose, adj. (B.), ästig. 
Range, n. (P.), Tragweite, t 
JßopA«, n. (B.), Samennaht, f. 
Rare, a<y. (M.), selten; (P.), dünn. 
Rarißed, adj. (P.), verdünnt 
iSo^io, n. (Math.), Yerhältniss, n.; 

m ^ — of ttoo to three, im Ver- 

hältniss von zwei zu drei. 
Raw, adj. roh. 
Ray, n. (P.), Strahl, m.; pencü of 

-8, Strahlenbüschel, m.; — of 

light, Lichtstrahl, m. 
Re-, (B.), (in comp.), zurück-. 
React, to, v. n. (C), reagiren; (P.), 

zurückwirken. 
Reactum, n. (C), Beaotion, f.; to 

have an a>cid — , sauer reagiren ; 

(P.), Gegenwirkung, f. 

Reagent, n. (C), Beagens, n. 

Rebound, to, v. n. (P.), zurückpral- 
len. 

Receiver, n. (C), Vorlage, f.; (P.), 

Glocke, f. (EL), Bmpf&nger; m. 
Receptade, n. (B.), Fruchtboden, m. 
Recipient, n. (C), Vorlage, f. 
Reetangle, n. (Math.), Bechteck, n. 
Reetificatimi, n. (C), Bectificiren, n. 
R^ifVf to, y. a. (C), reetifieiren. 
Red-heat, n. (C), Bothglühhitze, f. 
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Ited'ghort, adj. rothbrftoliig. 
Beduce, to, v. a. (C), rednoiren. 
JUductionf n. (C), Beduotion, f. 
Befine, to, y. a. (C), reinigen, rai&- 

niren. 
Beflectf to, v. a. (P.), reflektiren. 
Beflection, n. (P.), Beflezion. 
Iteflexed, adj. (B.), lurüokgebogen. 
Jiefract, to, v. a. (P.), brechen. 
B^cicting, adj. (F.), liohtbreehend. 
Refraction, n. (P.), Breobnng, f. 
Eefractory, adj. (C), Bcbwerflüssig. 
JtefrangiMlity, n. (P.), Brecbbar- 

keit, f. 
Regulär, adj. regelmäBBig. 
Regulim, adj. (C), regnliniBCb. 
Beniform, adj. (B. & M.), nieren- 

fdrmig. 

Bepand, adj. (B.), randBobweiflg. 
Bepel, to, y. a. (P.), inrttckBtosBen. 
Beplace, to, v. a. (C), ersetzen. 
BeplacetTverU, n. (C), Ersetexing, f.; 

(M.), Verdrängung, f. 
Beport, n. Knall, m. 

Bepulsion, n. (P.), ZnrückBtOBsnng, 
f. 

Besearch, n. (C), Arbeit, f. 

Besiduum, n. (C), Bückstand, m.; 

BodenBatz, m. 
Besin, n. (C), Hars, n. 
Besinous, adj. (C), hariig. 
Besistance, n. (P.), Widerstand, m, 
Besound, to, v. n. (P.), BorttckBcbal- 

len. 
Best, n. (P.), Bnbe, f. 
Beticulated, adj. (B.), netzaderig. 
Betört, n. (C), Betorte, f. 
Betroaction, n. (P.), Bttokwirknng, f. 
Betrograde, adj. (P.), rückgängig. 
Bevolute, adj. (B.), snrttckgerollt. 
Beverberatoryfumace, n. (C), Flam- 

menofen, m. 



Bevolve, to, v. n. (P.), sieb imaii. 

hen. 
BevoltUion, n. (P.), Umdrebing, 1 
Rhtzoma, n. (B.), Wnnebto^iiL 
Rhodium, n. (C), Bbodimn, n. 
i2Ä(wift, n. (Math.), Baute, f. 
BhonUnc, adj. (M.), rhombiieh. 
Bhombohedron, n. (M.), BboBte- 

(der, n. 

Bib, n. (B.), Bippe, f. 
Bixih, adj. (M.), reieh. 
BmgevU, adj. (B.), raehig. 
-Böflurt, to, V. a. (M.), rdBten. 
Bock, n. (M.), PöU, m., G68tti]i,iL; 

primüive — , ITr^eitein, n.; tpt- 

des of — , Felsart, L; -crystd, 

Bergkrystall, in.; -«rÄ, Btsii- 

Bals, n. 
Bod, n. (C. ), Stab, m. ; (F. ), 8tange,(: 
BolUhrimMone, n. (C.^, Stangn- 

BCbwefbl, m. 
Boot, n. (B.), Wursel, f.; -,rfödt, 

Wurzelitock, m.; biäbous -, 

Zwiebelwurtel, f. 
i?09t7i, n. (C), Hars, ii. 
Bostrate, adj. (B.), sr^flolinäbelt 
i2o^, to, V. n. (C), verfiaiilen. 
Bot<Ue, to, V. n. (F.), rotiren, sieh 

nmdreben. 
Botate, adj. (B.), radfiSrmig. 
BotcUion, n. (F.), Botation, f., üb- 

drebnng, f. 
Botund, adj. (B.Xmnd. 
Bouge, n. (C), Sebminke, f. 
Bough, acy. (M.), raub. 
Bound, adj. mnd. 
Bubhle, n. (M.), OeröUe, n. 
BvJtlber, n. (El.), Beibzeni^» n. 
Bunner, (6.), Auslänfer, m. 
Bust, to, V. n. (C), roBten. 
J?i£5^, n. (C), BoBt, m. 
Bv^ n. (C), BnthMiiiua, q. 
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Seam, n. (M.), FW«, n. 


Äa,n.MaBr,n,; -™ai, (B.). Algon. 


^^gl, o. {B.), SBokohBii, n. 


pl. 


1 Saeeharic aad, (C), ZnokBriluw, f. 


Scbaeicneid, (C), PettiBure, f. 




SsJnte, (C), fctt«anr*a Bali. 


tu. n. 


Steaid, n. (Metii.), Sekante, f. 


Sagittate, aAj. (B.), fteütOimig. 


Ärfüa.edj, (M.), müd. 




Acta'™, n. (MbÜi.), Schnitt, m. 


Saliq/lic add, (C), «Blioylianw, f. 


S&ivmmt, a. (C), Bodeniati, m. 


. ÄaÄw, adi- (C), e»Uig, 


Ssdimrudanj, adj, (M.), MdimwtBr. 


Ät«. n. (C), Sali, n.; tammw -, 




Koobiali, n. ; Epsom — , KMbt- 


iy — , Besamung, f. 


■kli, n.; -^Me, Saliknoheo, m. 


Segi>ie,it, □. (Math.), Ähichnitt, m.; 


Saltpiire, n. (C), SalpeWr, m. 




Salver-skaped, adj. (B.), tellerBr- 


Segregate, ndj. (B.), abgflMndflrt. 


Mij. 


Selenic aad, (C), BelaniAnre, f, 


Äimara, n. (B.), Flflgelfnuiht, f. 




S™d, B. (M,|, Band, m.; -6n(Ä, 


Sele,im,n, n. (C), Belen, n. 


(C), Sandljad, n.; -Äc™, (M.), 


Selenioia aeid, (C), BelBnige Bftnre, 


Banditeln, m. 


f. 


Sap, n. (B.), Saft, m.; -Jiirt, flaft- 


Änni-,(B.), (in comp.) halb-. 


gang. m. 


SgHl, n. (B.), Kelohblatt, .., 




-aepalom, adj. (B.), (in comp.) 


Sapo<iify, to, V. a. (C), vertelftn. 


-blftttrig. 


Satarate. to, t. b. (C), «Bttipm. 


Separate, to, v. a. (C), trenaen; 




Mhaid«ii. 


Srabrotu, sdj. (B.), loharf. 




,SEui;ene,Bdj.(Maüi.), ung1«ialu«itig. 


triohtel-, in. 


Saüa. n. (C. & P.). Wage, f, (B.), 






Soheidnng. f. 


Scaly, adj. (B.), aohnppig. 


Scp(um, n. (B,), Bahaidewand. f. 


i'^j«, n. (B.), Behatt, m. 


ScTies, n. (C.l, Seihe, f. 


Scar, n. (B.), Harbe, f. 


äferrofe, adj. (B.), geilgt. 


Saiüt,n. (M.), SohiefBr, m. 


Semte, adj. (R), aitiand. 


SehialDae, adj. (M.), »hiefgrartlg. 






S*»!,n. (B.), OeMUeoht, n. 




5e^-, (B.), (mcomp.)ieehi.. 


Jcwniyfc, adj. wiHBiuoliamich. 


Shadow, -a. (P.), Sehatten, m. 


Ä«5«, n. (P.), Sploliftttin. m. 


Shaß, n. (M.), Sohaolit, m. 


Scorvi, n. {M.l, Bolklaokfl, f. 


Shalß, n. (M,), Sohlefer, m. 


iSfersi«. n. SoLtanlie. f. 


Sheath, n. (B,), Soheide, f. 




Shock, u. {P.), BoUas, m. 
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Shoot, n. (B.), S0I1088, m.; aide-, 
NebensolLOBB, m. 

Shooting-star, n. (Astron.), Stem- 
Boliniippe, f. 

Shrub, n. (B.), Straxicli, m. 

Shrubby, adj. (B.), strauchartig. 

Side,, n. Wand, f. ; Seite, f. ; (Math.), 
Schenkel, m. 

Sifting-apparatus, (C), Beutelappa- 
rat, n. 

SigM, n. (P.), Sehen, n.; line of—, 
Sehlinie, f. 

Sign, n. Zeichen, n. 

Süica, n. (C), Kieselerde, f. 

MiccUe, n. (C), kieselsaures Sali, 

n. 

Süiäc acidy (C), Kieselsäure, f. 

Silidous, adj. (C), kieselartig. 

Silicon, n. (C), Silicium, n. 

Siliquose, adj. (B.), schotenartig. 

Silver, n. (C), Silber, n. 

Simple, adj. (C), einfach. 

Sine, n. (Math.), Sinus, m. 

Sinter, n. (M.), Sinter, m. 

Size, n. Grösse, f. 

S7^, n. (M.), Schlacke, f. 

Slake, to, v. a. (C), löschen. 

Slate, n. (M.), Schiefer, m. 

Smalt, n. (C), Smalte, f. 

Smaltine, n. (M.), Speisekobalt, m. 

Smell, n. (C), Geruch, m.; im^äow^ 
— , geruchlos, adj. 

Smelt, to, V. a. & n. (C), schmelaen. 

Smelting-hovM, n. Hütte, f. 

Smooth, adj. (P.), glatt. 

Ä?ioto, n. Schnee, m. ; the line ofper- 
petual — , Schneelinie, f. 

Soap, n. Seife, f.; -ston^, (M.), 
Seifenstein, m. 

Soboliferous, adj. (B.), wurzelspros- 
send. 

Soda, n. (C), Soda, f.; -alum, Ha- 



tronalann, m. ; -ash, Sodt, U 

catbstic — ^ Aetznatron, n. 
Sodium, n. (C), Vatrium, n. 
Sodic hydrcUe, (C), HatronhydntiiL 
Sodic oxide, (C), Vatron, n.; Ii- 

triumozyd. 
Sodic Chloride, Ghlomatrium, n. 
Solid, n. (F.), fester Körper. 
Solid, adj. (F.), fest. 
Solubility, n. (C), LösUohkeit, f. 
Soluble, adj. (C), l0slioh. 
Solution, n. (C), Auflösung, f. 
Solvent, adj. (C), Lösungsmittel, d. 
SonoTous, adj. (P.), tOnend. 
^00^, n. Buss, m. 
Sound, n. (P.), Soliall, m. 
Sound, to, y. n. (F.), tOnen. 
Sounding-board, n. (F.), Schill- 

boden, m. 
Source, n. (P.), ITrsprungy m. 
South, n. (P.), Sttd, m. 
Sowing, n. (B.), Saat, f. 
Spa/x, n. (P.), Baum, m.; Welt 

räum, m.; intermediate — , Zwi* 

schenraum, m. 
Spadix, n. (B.), Kolben, m. 
Spar, n. (M.), Späth, m. ; heavy — , 

Schwerspath, m. 
Späths, n. (6.), Blüthensolieide, f. 
Species, n. (B.), Art, t; (M.), Spe- 

cies, f. 
Specific, adj. (P.), speeifisoh. 
Spectral analysis, (C), Speotralana^ 

lyse, f. 
Spectrum, n. (C. & P.), Spectrum, n. 
Specular, adj. (M.), Spiegel-, (in 

comp.). 
Speculum, n. (P.), Spiegel, m. 
Spe' \ Wallrath, m. 

-8j ^O» (ü^ comp.) 
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- Sp^terical, adj. (P..), kugelig. 
i^ Spicate, adj. (B.), älirig. 
- Spike, n. (B.), Aehre, f. 
* Spindle-shaped, adj. (B.), Bpindel- 
förmig. 

■Spine, n. (B.), Dorn, m. 

Spiral, adj. (B.), schraxibenftriiiig ; 
-diict, SpiralgefäsB, n. 

Spirü, n. (C), Geist, m. 

SpirituotiSf adj. (C), geistig. 

SplirUery, adj. (M.), splitterig. 

Sporvge, n. Schwamm, in. 

Sporaiigium, n. (B.), Sporangium, n. 

Spore, n. (B.), Spore, f. 

Sporocarp, n. (B.), Sporenfrnclit, f. 

Spring, n. Brunnen, in.; (P.), 
Feder, f. 

Spur, n. (B.), Sporn, m. 

Square, n. (Math.), Viereck, n. 

Square, adj. (Math.), viereckig; 
Quadrat-, (in comp.). 

Stahle, adj. (P.), stabü. 

Stage, n. (Micros.), Tischlein, n. 

Stalactite, n. (M.), Stalaktit, m. 

Stalagmite, n. (M.), Stalagmit, m. 

Stalk, n. Stengel, m. 

Stanien, n. (B.), Staubblatt, n. 

Stamping-mill, n. Stampfmühle, f. 

Stand, n. (C. & P.), Stativ, n. 

Standard, n. (B.), Fahne, f. 

/Standard, adj. (P.), normal. 

Stannate, n. (C), linnsaures Sals. 

Stannie acid, (C), Zinnsäure, f. 

Stannic Chloride, (C), Zinnohlorid, 
n. 

Stannous chloride, (C), Zinnohlo- 
nir, n. 

Starch, n. (B. & C), Stärkemehl, n. 

Star, n. (Astron.), Stern, m.; a — 
of first magnitude, ein Stern 
erster GhrOsse; shootin^, Stem- 
lehnuppe, f. 



State, n. (P.), Zustand, m.; — of 

a^gregation,k%^ef^ttustBai^^ m. ; 

intermediate — , Zwisohenzustand, 

m. 
Steam, n. (P.), Wasserdampf, m.; 

-engine, Damfpmasohine, f. 
Stearine, n. (C), Stearin, m. 
StearU add, (C), Stearinsäure, f. 
Steatite, n. (M.), Speckstein, m. 
Steel, n. Stahl, in. 
Stellate, adj. (B. & M.), sternförmig. 
Stern, n. (B.), Stamm, m. 
Sterile, adj. (B.), unfruchtbar. 
Stigma, n. (B.), Narbe, f. 
Still, n. (C), Destillirgef&ss, n.; 

worin of a — , Schlangenrohr, n. 
StipuU, n. (B.), Hebenblatt, n. 
Stochiometry, n. (C), Stöchiometrie, 

f. 
Stolon, n. (B.), Sprosser, m. 
Stomate, n. (B. ), Mündung, f. 
Stone, n. (M.), Stein, m. 
Straight, adj. gerade. 
Stratification, n. (M.), Schichtung, 

f. 
Stratified, adj. (M.), geschichtet. 
Stratum, n. (M.), Schicht, f. 
Streak, n. (M.), Strich, m. 
Striaied, adj. (B. & M.), gestreift. 
Strike, to, v. a. (P.), treffen. 
Strontia, n. (C), Strontian, m. 
Strontium, n. (C), Strontium, n. 
Strophiole, n. (B.), Nabelanhang, m. 
Struma, n. (B.), Kropf, m. 
Stußng-box, n. Stopfbüchse, f. 
Stulm, n. (M.), Stollen, m. 
Style, n. (B.), Griffel, m. 
Subdivision, n. (B. & M.), TTnterab- 

theilung, f. 
Suberic acid, (C), Korksäure, f. 
Suhgenus, n. (B.), Untergattung, f. 
Sublimate, v. a. (p.\^ «^\i\is&Ss»^% 
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SUBLIMATE — THEINM 



Stiblimate, n. (C), Sublimat, n.; 

corroaive — , Aetiqneoksilber, n. 
Subsoü, n. (M.), UntererdBoliiolLt, f. 
SiibspecieSy n. (B.), Unterart, f. 
Substance, n. (C), Substanz, f. 
Substitution, n. (C), Vertretung, t 
SubtrcuA, to, y. a. (Math.), Bubtrahi- 

ren. 
Subtartety, n. (B.), ITntervarietät, f. 
SvMinic acid, (C), Bemsteinaäure, 

f. 
Su^cculeni, adj. (B.), saftig. 
Sugar, tq. (C), Zucker, m. 
Sulphate, n. (C), schwefelsaures 

Salz, Sulfkt, n. 
Sulphide, n. (C), Schwefblmetall, 

n., Sulfid, n., sulftlr, n. 
Sulphocyanw acidy (C), Bhodan« 

wasserstofbäure, f. 
SulpJiocyanates, pl. (C), Bhodan- 

verbindungen. 
Sulphur, n. (C), Schwefel, m.; 

flower of — , Schwefelblumen, pl. 
Sulphurate, to, v. a. (C), schwefeln. 
Sulphuretted hydrogen, (C), Schwe- 
felwasserstoff, m. 
Sulphuricacid, (C), Schwefelsäure, 

f. 
Sulphurous add, (C), schweflige 

Säure. 
Sum, n. Summa, f. 
Sun, n. (Astron.), Sonne, f. 
Super-, (C), (in comp.) TTeber-. 
Support, n. (P.), Unterlage, f.; 

Stütze, f. 
Surface, n. (P.), Oberfläche, f. 
Sutiire, n. (B.), Naht, f. 
Symbol, n. (C), Symbol, n. 
Switch, n. (EL), Kommutator; 

-board, Xommutatorbrett, n. 
Sirmmetricalf a^j. (B.), lymme- 

MMh. 



Synantherotis, a^j. (B.), nrnti 

senbentelig^. 
Syphon, n. (P.), Höber, m. 
System, n. (B.), System, n. 



T. 

T(dc, n. (M.), Talk, m. 

Tallow, n. (C), TWg, m. 

Tan, to, y. a. gerben. 

Tangent, n. (Math.), Tkngenta,! 

Tannieacid, (C), G^bsäure,t 

TaTiTim, n. (C), C^bstofl^ m. 

Tantalum, n. (C), Tantal, n. 

Tar, n. (C), Theer, m. 

Tartar, n. (C), Weinstein, m.; - 
emetic, Brechweinstein, m. 

Tartaric acid, (C), Weinsäure, f. 

Taste, n. (F.), Gesohmaok, m.; vnik- 
out — , geschmacklos, adj. 

Taxonomy, n. (B.), Pflanzensyito- 
matik, f. 

Telescope, n. (F.), Fernrohr, n. 

Tellurium, n. (C), Tellnr, n. 

Temperature, n. (F.), Temperatur,! 

TendHl, n. (B.), Bänke, f. 

Tevision, n. (F.), Spannung, f. 

Terete, adj. (B.), stielrund. 

Terminal, adj. (B.), gipfeis tftndig. 

Tertiary, adj. (M.), tertiär. 

Tesseral, adj. (M.), tessend. 

Te^, n. (C), Prüfung, f.; prelimi' 
f^n/ — t Vorprüfung, f. 

Test-tube, n. (C), ProbirrOhrohen, n. 

Testa, n. (B.), Samensohale, f. 

Tetra-, (B.), (in comp.) vier-. 

Tdrahedral, adj. (Math.), Tier- 
flächig. 

Tetrakedron, n. (M.), TetraSder, n. 

Texture^ n. (M.), Gefüge, m. 

n. (C), Thallium, n. 
\), TheXn, n. 



THEORETICAL — UNDULÄTORT 
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^ Xhemftical^ cuy. theoretUoh. 

Theory, n. Theorie, f. 
^ I%«ri»<>m^«r, n. (P.)> ThermometeTi 
r m.; btdb of — , Thermometer- 

kagel, £ 
Thm-ivm, n. (C), Thorium, n. 
TÄor», ij. (B.), Dom, m. 
Thread-skaped^ adj. (B.), fadenfti^ 

mig. 
Throat, n. (B.), Schlnxid, m. 
Thtmder, n. (P.), Donner, m. 
Thyrms, n. (B.), Stranss, m. 
Tinün-e, n. (P.), Tonfigrbe, f. 
TimCf Zeit, f. 
Ttw, n. (C), Zinn, n.; "foil, n. 

Stanniol, n. 
Tinsel, n, (C), Banichgold, n. 
Tissue,, n. Gewebe, n.; celluUur — , 

Zellgewebe, n. 
Täanitm, n. (C), Titan, n. 
Titanic ouyid, (C), Titaniänre, f. 
TürcUe, tp, v. n. (C), titriren. 
Titratioii, n. Titrirung, f. 
Xomfintose, adj. (B.), filiig. 
Tone, n. (P.), Ton, m. 
Tojigg, (C), Zange, f. 
Toothed, adj. (B.), geifüint 
jK^, n. (B.), Gipfel, m. 
Torose, adj. (B.), wulstig. 
J((7r.9io7i, n. (P.), Torsion, £. 
ToruB, n. (B.), Blumenboden» m. 
JVo«, n. (C), Spur, t 
5VacÄ;, n. (P.), Bahn, f. 
Trad, n. (P.), Strecke, f. 
Traction, (P.), Zug, hl 
TragacarUh, n. (C), Tragaoanth. 
TransftOgent, adj. (P.), durohleuoht- 

end. 

Tranalucmt, a^j. (P.)f duroheohein- 
end. 

TransmU, to, y. a. (P.), dnrehlai- 
aen; fortp^flaiuen. 



Tra7i8iiion, n. (P.), üebergang, i^.; 
-rodb, üebergangigebirge, m. 

Trapf n. (M.), Trapp, m. 

Treat, to, y. a. (C), behandeln. 

Tree, n. (B.), Baum, m. 

Triangle, n. (Math.), Dreieek, n. 

Tri-, (B.), (in comp.) drei-. 

Trqpic, n. Wendekreie, m. 

TruTusaU, adj. (B.), abgeaehnitten. 

Truncated, adj. (M. & Math.), abge- 
stumpft. 

Trunk, n. (B.), Stamm, m. 

Tube, n. (C), Bohre, f. 

Ttbber, n. (B.), Knollen, m. 

Tubercle, n. (B.), HOckerohen, n. 

Tumeric, n. (B. & C), Kurkuma, f. 

TimgsUn, n. (C), Wolfram, n. 

Twiicate, ady. (B.), lohalig. 

Tuning-fork, n. (P.), Stimmgabel, £. 

Tw&ui, a^j. (C), trttbe. 

Turio, n. (B.), Stockknoepe, f. 

Turn, to, v. a. (P.), drehen. 

Tuming (of the scales), n. (P.), 
AuiBohlag, m. 

Turpentine, n. (C), Terpentin, m.; 
spirits of—. Terpentingeilt, m. 

Twig, n. (B.), Alt, m. 

Twinvng, a^j. (B)., windend. 

Twins, pL (M.), Zwillinge. 

Tympqmmm, n. (P.), Trommel, f. 

u. 

27t»6e;, n. ß.), Dolde, f. 
UmJbellate, adj. (B.), doldig. 
UmJbüicate, adj. (B.), genabelt 
ühdncUe, aöj, (B.), hakig. 
ühdecomposable, ac^. (C), unserleg- 

bar. 
Undershort, adj. (P.), untereohläehp 

tig. 
Undidatory, adj. (P.),wellenarml%. 
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Unequally,tu^. (B.), nngleiolipaarig. 
UnguicukUe, a^j. (B.), bensgelt 
Uni-, (B.), (in comp.) ein-. 
Union, n. (C. & P.), Vereinigung, f. 
Universe, n. Weltall, n. 
Unslaked, adj. (C), ungelöscht 
Unstdble, adj. (C), unbeständig; 

(P.), labü. 
Uratef n. (C), bamsanres Sali. 
Urea, n. (C), Harnstoff, m. 
Uric acid, (C), Harnsäure, f. 
Urine, n. (C), Harn, m. 
Utricle, n. (B.), Scblaucb, m. 
Utricular, adj. (B.), soblaucbartig. 

V. 

Vacuunif n. (P.), leerer Baum, 
Leere, f. 

Vaginale, adj. (B.), besobeidet 
Valvate, adj. (B.), klappig. 
Valve, n. (B.), Klappe, f.; (P.), 

Ventil, n. 
Vanadium, n..(C.), Vanadin, n. 
Vap(yr, n. (P.), Dunst, m., Dampf, 

m. ; aqtieous — , Wasserdampf, m. 
Variegated, adj. (B. & M. ), bunt. 
Variety, n. (B. & M.), Abart, f. 
Vamish, n. (C), Fimiss, m. 
Vascular, adj. (B.), Oefilss- (in 

comp.). 
Vat, n. Küpe, f. 

Vegetable, n. (B.), Oemttse, n. 
Vegetable, adj. (B.), Pflansen- (in 

comp.). 
Vegefution, n. (B.), Vegetation, f. 
Vehicle, n. (P.), Träger, m. 
Vein, n. (B. & M.), Ader, f.; (M.), 

Gang, m. 
Veined, adj. (B.), geädert 
Velocüy, n. (P.), Oescbwindigkei 

' : initial —, Anfiingsgeschwii 



digkeit, f. ; terminal — , IbIki- 
sobwindigkeit, f. 

VeiUrai,adi. (B.)» Baucb- (in comp-l 

Verdigria, n. (C.)^ Grünspan, m. 

Vermüionf n. <C.), Zinnober, m. 

VemaMon, n. (B.), Xnospenlage, 1 

VernjuMse, adj. (B.), warsig. 

Vertex, n. (B. & Math.), Scheitel, hl 

Vertical, adj. (B. & Math.), seheitel. 
recht. 

Verticil, n. Wirtel, m. 

Verticillate, adj. (B.), wirtelig. 

Vesicle, n. (B.), Blaae, f. 

Vesicular, adj. (B.), blasenartig. 

Vessel, n. (B. & C), Oefilss, n. 

Vexillum, n. (B.), Fahne, f. 

Vibraie, to, v. n. (F.), vibriren. 

Vibration, n. (P.), Schwingung,! 

Villose, adj. (B.), haarig. 

Ft7t€, n.(B.), Bebe, f. 

Vin^gar, n. (C), Essig, m. 

Virgate, a^j. (B.), ruthenförmig. 

Viscous, a4j. (P.), lähflttssig. 

Visible, a^j. (P.), leuchtend; sicht- 
bar. 

Vision, n. (P.), Gesieht, n.; axisof 
—, Sehachse, f. 

Vitreotis, adj. (M. & P.), Glas- (in 
comp.). 

Vüriol, n. (C), ^triol, m.; blue—, 
Kupfervitriol, m. ; green — , Eisen- 
vitriol, m. ; oil oj-^, Vitriolöl, n., 
Schwefelsäure, f. 

Voice, n. (P.), Stimme, f. 

Volatile, adj. (C), flüchtig. 

Volatilize, to, v. n. (C), sich ver- 
flüchtigen. 

Volcanic, adj. (M.), vulkanisch. 

Volcano, n. (M.), Vulkan, m. 
•. (P.), voltaisch. 
^B.), windend. 

(C), volumetrisch. 
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Vortex, n. (P.), Wirbel, m. 
Vulcanized, adj. (C), vulkanisirt. 

w. 

Wall, n. Wand, f. 

fVarm, adj. (P.), warm. 

IVash, to, V. a. (C), axiswasclieii. 

Wash-hotÜe, n. (C), Spritzflasohe, f. 

Washing, n. (C), Auswasolien, n. 

Wash'Water, n. (C), Wasoliwasser, 
n. 

Water, n. (C. ), Wasser, n. ; -power, 
(?.), Wasserkraft, f.; -spout, 
Wasserhose, f.; -^heel, Wasser- 
rad, n.; ?ieigJU of — , Wasser- 
stand, m. ; Jet of — , Wasserstrahl, 
m. ; to drive offthe — , entwässern, 
V. a. 

Water-tight, adj. wasserdicht. 

Wave, n. (P.), Welle, f.; -motion,- 
Wellenbewegung, f. 

Wavy, adj. (B.), wellenförmig. 

Wax, n. (C), Wachs, n. 

Way, n. (C. & P.), Weg, m. ; in the 
wet — , (C), auf nassem Wege. 

Weather, n. (P.), Wetter, n. 

WecUhered, adj. (M.), verwittert. 

Wedge-shaped, adj. (B.), keilförmig. 

Weigh, to, v. a. (C. & P.), wägen; 
y. n. wiegen. 

Weigh off, to, v. a. (C), abwägen. 

Weight, n. (C. & P.), Gewicht, n.; 
cUomic — , Atomgewicht, n. ; com,' 
Mning — , Verbindnngsgewicht, 
n. ; lo88 of —, Oewichtsverlnst, 



m.; molecular — , Xoleonlarge- 
wicht, n. 

Wet, adj. (C), nass. 

Wheel, n. Bad, n. ; -^ork, n. Bäder- 
werk, n. 

Wheel-shaped, adj. (B.), radiörmig. 

Whorl, n. (B.), Qnirl, m. 

Wkorled, adj. (B.), quirlförmig. 

Wind, n. (P.), Wind, m. 

Wine, n. Wein, in. ; spirUa of — , 
(C.j, Weingeist, m. 

Wing, n. (B.), Flügel, m. 

Winged, adj. (B.^, geflügelt 

Wood, n. (B.), Holz, n. 

Woody, adj. (B.), holzig, holz-. 

Wooly, adj. (B.), wollig. 

Wcyrld, n. Welt, f. 

Work, n. (P.), Arbeit, t 

Y. 

Yeast, n. (B.), Hefe, t 
Yüld, n. (C), Ansbente, f. 
Yttrium, n. (C), Yttrium, n. 
Yttria, n. (C), Yttererde, f. 

z. 

Zenith, n. (Astron.), Zenith, m. 
Zero, (P.), Null, f.; Nullgrad, m. 
Zilie, n. (C), Zink, n. 
ZiTidc oxide, (C), Zinkoxyd, n. 
Zirem, n. (M.), Zirkon, m. 
Zirconia, n. (C), Zirkonerde, f. 
Zirccmium, n. (C), Zirkonium, n. 
Zodiac, n. (Astron.), Zodiak, m. 
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